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Abstract
This Bachelor-Thesis is about the implementation of a web-application with R and Shiny 
to visualise the grade of (social) digitalisation in Germany and Germany’s federal states 
with Twitter-Messages, named tweets, in an interactive, cartographic infographic. 

R is used as a programming language in the environment RStudio. The R-Package “shiny” 
makes it possible to implement a web-application straight from R. The R-Package “leaf-
let” implements the map. The data of the tweets comes from the Twitter-Streaming-API 
and is used with the R-Package “rtweets”.

The implementation includes the scripts “ui.R”, for the User Interface, “server.R” and 22 
more scripts, for the implementation of the function. Also, it includes a file named “style.
css” for the style.

For presenting that it is possible to visualise different questions about the digitalisation 
of society with tweets, two examples are given. The first question is on which daytime 
the digitalisation is the strongest and the other question is on which day the digitalisation 
is the strongest. Therefore, there are four daily streams for an hour from 07.12.2017 to 
13.12.2017, which show that the digitisation is the strongest in North Rhine-Westphalia 
and Berlin in the evening. While North Rhine-Westphalia has the strongest digitalisation 
on 10.12.2017 and Berlin’s digitalisation is strongest on 08.12.2017. 

After that the critic about this application is described. The strongest critic is the question 
about the representativity of tweets for the digitalisation. And there are many possibilities 
for additional given examinations.
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1 Einleitung

1.1 Relevanz des Themas
Der Begriff „Digitalisierung“ wird verwendet, um die Umstellung vom Analogen ins Digita-
le zu beschreiben. In dieser Bachelorarbeit wird die gesellschaftliche Digitalisierung als 
Umstellung gesellschaftlicher Bereiche vom Analogen ins Digitale betrachtet01.

„Deutschland und die Digitalisierung: Der digitale Nachzügler“ (Gillmann, 2017) und 
„Digitalisierung: Deutschland im Internet nur Mittelmaß“ (Zeit Online, 2015) sind Beispie-
le für Titel von Zeitungsartikeln, die das große Interesse der Öffentlichkeit am Themen-
feld der Digitalisierung in Deutschland belegen. Selbst die Bundesregierung verpflichtet 
sich mit ihrer „Digitale[n] Agenda 2014 – 2017“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. Titel) zur 
Umsetzung von Zielen, die den Digitalisierungsprozess in Deutschland fördern. 

Es gibt bereits viele jährliche Studien zum Stand der Digitalisierung, wie beispielsweise 
den „Deutschland-Index der Digitalisierung“ (Opiela, et al., 2017a, S. Titel). Diese Studien 
betrachten verschiedene Bereiche der Digitalisierung. Kaum eine der Studien untersucht 
jedoch einen so kleinen Unterbereich, wie die Verwendung eines einzelnen sozialen Me-
diums, wie beispielsweise Twitter. An welchen geografischen Orten in Deutschland die  
Digitalisierung stattfindet, wird ebenfalls von keiner dieser Studien untersucht. Daher ist 
dies ein interessanter Ansatzpunkt für die wissenschaftliche Forschung.

Darüber hinaus werden Daten von Twitter bereits in vielen wissenschaftlichen For-
schungen angewandt und publiziert (vgl. Rahlf & Weller, 2014, S. 142). So gibt es bei-
spielsweise die Webanwendung „Tweetping“ (SAS Lightstream, 2017) der Firma SAS 
Lightstream, die weltweit Tweets in Echtzeit auf einer Karte visualisiert, oder auch die mit 
R und Shiny erstellte Anwendung „Tweet Analyzer“ (Adoptitude Analytics,2017), die alle 
Emotionen aus den Tweets zu einem Twitter-Nutzer bewertet und darstellt. Auch Titel 
wie „Twitter Data Analytics“ (Kumar, Morstatter &Liu, 2014. S. Titel), oder „Twitter-Archi-
ve und die Herausforderungen von »Big Social Data« für die Medien- und Kommunika-
tionswissenschaft“ (Burgess & Bruns, 2014, S. 191) lassen erkennen, dass Daten von 
Twitter in der Forschung verwendet werden. Bisher gibt es noch keine Visualisierung der 
geografischen Daten von Twitter, mit Bezug zur Digitalisierung, die ausschließlich aus 
Deutschland stammen. Geografische Twitter-Daten aus Deutschland zu nutzen, um zu 
zeigen, wo Digitalisierung in Deutschland stattfindet, ist demnach ein Punkt, den es noch 
zu untersuchen gilt.

Über dies wird in dieser Arbeit die Programmiersprache R verwendet. Diese ist ursprüng-
lich für Grafiken und Statistiken entwickelt worden (vgl. The R Foundation, 2017). Die 
Nutzung des R-Packages „Shiny“ , für die Umsetzung einer derartigen Visualisierung, er-
möglicht es die Funktionen von R als Webanwendung bereitzustellen (vgl. RStudio, Inc., 
2017m). Dadurch kann die erzeugte Anwendung auch ohne Kenntnisse in R für weitere 
Forschungen verwendet werden. So bereichert sie die Wissenschaft um ein Werkzeug 
zur Visualisierung der Digitalisierung anhand von Twitter-Nachrichten in Deutschland. 
Dieses kann dann für unterschiedlichste Fragestellungen in der Forschung zum The-

01	 Siehe dazu Kapitel 2.2.2 und Kapitel 2.2.3.
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menfeld der Digitalisierung in Deutschland hinzugezogen werden. Beispielsweise kön-
nen so Fragestellungen, wie „Zu welcher Tageszeit gibt es die meisten Tweets?“, also 
„Wann ist die Digitalisierung täglich am stärksten?“, oder „An welchem Wochentag gibt 
es die meisten Tweets und ist somit die Digitalisierung am stärksten?“, beantwortet wer-
den.

1.2 Zielsetzung
Ziel der Bachelorarbeit ist es, eine Web-Anwendung (App) mittels R und Shiny zu schaf-
fen, die es Nutzern ermöglicht, den Ort der (gesellschaftlichen) Digitalisierung zu einem 
von Ihnen bestimmten Zeitraum am Beispiel von Twitter-Nachrichten in Deutschland be-
ziehungsweise in den einzelnen Bundesländern zu visualisieren und mit anderen selbst 
gewählten Zeiträumen visuell zu vergleichen. 

Überdies wird außerdem geklärt, was die Digitalisierung ist, wie der Stand der Digitalisierung 
aktuell in Deutschland ist und wo Twitter im Rahmen der Digitalisierung zu verorten ist. Die 
Visualisierungsform „geografische Informationsgrafik“, welche die gewählt Darstellungs-
form für die Verortung der Twitter-Nachrichten in Deutschland ist, wird ebenfalls vorge-
stellt. Auch wird ein Überblick über R und Shiny und deren Möglichkeiten, im Allgemeinen 
und speziell bezogen auf das Thema dieser Arbeit, gegeben. 

Es ist jedoch kein Ziel dieser Arbeit, den Grad der Digitalisierung in Deutschland oder 
die prozentuale Verteilung der Twitter-Nachrichten in Abhängigkeit zur Einwohnerzahl 
der Bundesländer oder ähnliches zu visualisieren. Auch sollen alle Twitter-Nachrichten, 
die innerhalb Deutschlands veröffentlicht werden, berücksichtigt werden und nicht nach 
bestimmten Inhalten gefiltert werden.
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1.3 Vorgehensweise

Theoretischer Hintergrund
Digitalisierung

(Kapitel 2)

- Definition:
 „Digitalisierung“
- Stand der
 Digitalisierung in 
 Deutschland

Visualisierung von 
Daten (Kapitel 5)

- Definition:
 „Informationsgrafiken“
- Interaktive, 
 kartografische 
 Informationsgrafiken
- Visualisierung von 
 Daten aus sozialen 
 Medien in dieser Arbeit

Soziale Medien im 
Digitalisierungsprozess 

(Kapitel 3)
- Definition: „soziale Medien“ 
- Soziale Medien als ein Indikator
 der Digitalisierung in Deutschland

Verwendete Werkzeuge (Kapitel 6)
- R und RStudio
- Das Twitter-API
- R-Package „rtweets“

- R-Package „shiny“
- R-Package „leaflet“

Praktische Umsetzung als App: 
Visualisierung der Digitalisierung 

in den Bundesländern
(Kapitel 7)

Beispiele für die Verwendung &
Auswertung der App 

(Kapitel 8)

Abschlussbetrachtung (Kapitel 9)

Twitter als Teil sozialer Medien 
im Digitalisierungsprozess (Kapitel 4)
- Twitter als Teil sozialer Medien
- Tweets als ein Indikator der Digitalisierung

Abbildung 1.1:	 Übersicht über die Struktur dieser Arbeit

Quelle: eigene Abbildung
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Zur Umsetzung der Zielsetzung dieser Arbeit wird, wie in Abbildung 1.1 zu sehen, zu-
nächst der theoretische Hintergrund02 erläutert. Dann werden die zur Visualisierung 
verwendeten Werkzeuge03 vorgestellt und die praktische Umsetzung der App04 erklärt. 
Anschließend wird die Verwendung und Auswertung der App an Hand zweier Beispiele05 
dargestellt. Zuletzt erfolgt dann eine Abschlussbetrachtung06.

Der theoretische Hintergrund besteht aus vier Teilen. Der erste Teil ist die Digitalisierung 
und beginnt mit einer Definition des Begriffs der Digitalisierung. Danach wird der Stand der 
Digitalisierung in Deutschland anhand von Studien, sowie der „Digitale[n] Agenda 2014 - 
2017“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. Titel) der deutschen Bundesregierung, präsentiert.

Der zweite Teil des theoretischen Hintergrundes behandelt die sozialen Medien im 
Digitalisierungsprozess, in dem erst der Begriff der sozialen Medien definiert und anschlie-
ßend aufgezeigt wird, dass diese ein Indikator für die Digitalisierung in Deutschland sind.

Diese beiden Teile führen dann zum dritten Teil, der Twitter als Teil sozialer Medien im 
Digitalisierungsprozess verortet. Dazu wird Twitter in den Bereich soziale Medien einge-
ordnet und Twitter-Nachrichten als ein Indikator für die Digitalisierung in Deutschland be-
trachtet. 

Außerdem beschreibt der vierte Teil des theoretischen Hintergrundes die Visualisierung 
von Daten. Dazu erfolgt eine Definition des Begriffs „Informationsgrafiken“, interaktive, 
kartografische Informationsgrafiken werden konkretisiert und die Visualisierung von 
Daten aus sozialen Medien wird angesprochen.

Die für die Visualisierung verwendeten Werkzeuge, wie die Programmiersprache R und 
die Entwicklungsumgebung RStudio, werden in Kapitel 6 beschrieben. Außerdem ge-
hören das Application Programming Interface (API) von Twitter und die R-Packages 
„rtweets“, „shiny“ und „leaflet“ ebenfalls zu den verwendeten Werkzeugen, während die 
Scripte der App in Kapitel 7 dokumentiert werden. 

Danach wird die Verwendung und Auswertung der App an zwei beispielhaften Fragestel-
lungen präsentiert. Dabei ist eine Fragestellung, zu welcher Tageszeit die Digitalisierung 
am stärksten ist, also wann und wo die meisten Tweets veröffentlicht worden sind. Die 
andere lautet, an welchem Tag innerhalb eines Zeitraumes die Digitalisierung am stärks-
ten ist.

In der Abschlussbetrachtung wird die Arbeit kritisch betrachtet. Außerdem wird ein Aus-
blick für weitere Forschungen und ein Fazit gegeben.

02	 Siehe dazu Kapitel 2 bis 5.
03	 Siehe dazu Kapitel 6.
04	 Siehe dazu Kapitel 7.
05	 Siehe dazu Kapitel 8.
06	 Siehe dazu Kapitel 9.
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2 Digitalisierung

2.1 Definition „Digitalisierung“
Digitalisierung ist ein Begriff, der verschiedene Bedeutungen besitzen kann (vgl. Bendel, 
2015). Es kann zum Beispiel das Umwandeln eines analogen in ein digitales Signal 
gemeint sein, oder auch das digitale Darstellen von Daten und Informationen (vgl. 
Dudenredaktion, 2015a).

Darüber hinaus vermischen sich, wie in 
Abbildung 2.1 zu sehen, „aktuelle IT-Me-
gatrends wie Industrie 4.0, Big Data, 
Cloud-Computing und Social Web (...) 
zum globalen Megatrend Digitalisierung“ 
(Gadatsch & Mangiapane, 2017, S. 1). Dies 
sind daher alles Begriffe, die mit dem Begriff 
„Digitalisierung“ in Verbindung stehen.

Mit „Industrie 4.0“ ist die vierte industrielle Re-
volution gemeint. Sie bezeichnet die schnel-
le Veränderung der Gesellschaft, „ausgelöst 
durch die Automation und Digitalisierung, 
welche sich wechselseitig noch verstärken“ 
(Wittpahl, 2017, S. 5). Es entsteht eine „Ver-
netzung von Menschen, Computern und 
Werkstücken“ (Gadatsch & Mangiapane, 
2017, S. 1). 

Im 20. Jahrhundert wird der Fokus in der vierten industriellen Revolution auf „Automatisierung 
und Optimierung“ (Bendel, 2015) durch Computersysteme und -netze gesetzt, während im 
21. Jahrhundert bereits begonnen wird ,„disruptive Technologien und innovative Geschäfts-
modelle sowie Autonomisierung, Flexibilisierung und Individualisierung in der Digitalisierung“ 
(Bendel, 2015) anzuvisieren. Demnach ist die Digitalisierung ein Prozess, der die vierte Re-
volution durch den Einsatz von Computern in allen Lebensbereichen vorantreibt.

Die Digitalisierung betrifft viele Lebensbereiche. Manche „Branchen, wie die Schreib-
maschinenindustrie, [sind] vollständig ausgelöscht und andere massiv umstrukturiert“ 
(Wittpahl, 2017, S. 5) worden. Die öffentliche Verwaltung betreibt die Digitalisierung unter 
dem Begriff eGovernment und Dienstleistungen werden heutzutage oft auch digital ange-
boten (vgl. Wittpahl, 2017, S. 5).

Auch die digitale Vernetzung, die einen schnellen Informationsaustausch bietet, ist ein 
wichtiger Teil der Digitalisierung. Heute ist „die Teilnahme am digitalen Netzwerk auch 
für eine breite Bevölkerung ohne IT-Kenntnisse möglich“ (Kollmann & Schmidt, 2016, 
S. 3). So kann jeder, der am digitalen Netzwerk, dem Internet, angeschlossen ist, Infor-
mationen austauschen, miteinander kommunizieren oder beispielsweise Transaktionen 
ausführen (vgl. Kollmann & Schmidt, 2016, S. 3). 

DIGITALISIERUNG

Big
Data

Industrie
4.0

Social
Web

Cloud-
Computing

Quelle: eigene Abbildung, basierend auf 
Gadatsch & Mangiapane, 2017, S. 1

Abbildung 2.1:	 Digitalisierung als globaler Megatrend
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Das digitale Netz ermöglicht unter anderem die Nutzung einer „netzbasierte[n] aktive[n] 
N:M Kommunikation“ (Gadatsch & Mangiapane, 2017, S. 1), das „Social Web“, bezie-
hungsweise die „Sozialen Medien“07 (vgl. Schmidt, 2017, S. 16). 

Auch ermöglicht die digitale Vernetzung das sogenannte „Cloud-Computing“, welches 
die „flexible netzbasierte Informationsverarbeitung“ (Gadatsch & Mangiapane, 2017, S. 
1) bezeichnet. Hierbei werden die Daten nicht auf der lokalen Festplatte „sondern in 
einem entfernten Rechenzentrum gespeichert“ (BPA, 2015, S. 8). Dies ermöglicht einen 
Zugriff von jedem beliebigen Ort aus (vgl. BPA, 2015, S.8).

Im Rahmen der Digitalisierung und der digitalen Vernetzung fallen viele Daten an. 
Für die „nahezu Echtzeit-Verarbeitung sehr großer (...) Datenmengen“ (Gadatsch & 
Mangiapane, 2017, S. 1) ist „Big Data“ ein Schlagwort in der Digitalisierung.

Zusammenfassung:
Der Begriff „Digitalisierung“ umfasst viele Bereiche der Gesellschaft und beschreibt den 
Prozess der Umstellung dieser Bereiche vom Analogen ins Digitale. Aus diesem Grund 
wird die Digitalisierung in den gesellschaftlichen Bereichen in dieser Arbeit auch als ge-
sellschaftliche Digitalisierung bezeichnet.

2.2 Stand der Digitalisierung in Deutschland
Der Digitalisierungsprozess findet auch in Deutschland statt, wie einige Studien, sowie 
die Bemühungen der deutschen Bundesregierung zur Umsetzung der „Digitale[n] Agenda 
2014 - 2017“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. Titel), zeigen.

Studien zur Digitalisierung in Deutschland werden sowohl auf der europäischen Ebene, 
als auch auf nationaler Ebene durchgeführt. Die Europäische Union gibt beispielswei-
se jährlich den „Bericht über den Stand der Digitalisierung in Europa (Europe‘s Digital 
Progress Report, EDPR)“08 (European Union, 2017a, S. 1) und die „Ermittlung des Index 
für die digitale Wirtschaft und Gesellschaft DESI (Digital Economy and Society Index)“09 
(European Union, 2017a, S. 1) bekannt. In Deutschland gibt es dagegen jährlich die „ARD/
ZDF-Onlinestudie“10 (ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 2) von ARD und ZDF, sowie 
den „Deutschland-Index der Digitalisierung“11 (Opiela, et al., 2017a, S. Titel), vom Kompe-
tenzzentrum Öffentliche IT (ÖFIT) und der „D21-Digital-Index“12 (Initiative D21 e. V., 2016, 
S. Titel) der Initiative D21 e. V., die ebenfalls jährlich herausgegeben werden.

Darüber hinaus existieren noch weitere Studien, wie beispielsweise der Report „Digital 
in 2017“ (Himmelberg, 2017) der Agentur „We Are Social“ oder die Studie „Das digitale 
Wirtschaftswunder - Wunsch oder Wirklichkeit?“ (Windhagen, et al., 2017, S. Titel) des 
„McKinsey Global Institute“. Diese werden in dieser Arbeit jedoch nicht näher betrachtet 
werden. Ebenfalls sollen auch die Bemühungen der Landesregierungen, wie die der 
Landesregierung Nordrhein-Westfalen (2015), hier nur erwähnt werden.

07	 Siehe dazu auch Kapitel 3.
08	 Zuletzt herausgegeben für das Jahr 2017.
09	 Zuletzt herausgegeben für das Jahr 2017.
10	 Zuletzt herausgegeben für das Jahr 2017.
11	 Zuletzt herausgegeben für das Jahr 2017.
12	 Zuletzt herausgegeben für das Jahr 2016.
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2.2.1 Die digitale Agenda der deutschen Bundesregierung
Die deutsche Bundesregierung möchte mit der „Digitale[n] Agenda 2014 - 2017“ (BMWi, 
BMI, & BMVI, 2014, S. Titel) Ziele definieren, um die „Chancen der Digitalisierung [zu] 
nutzen“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 2). Dazu werden „sieben Handlungsbereiche“ 
(BPA, 2015, S. 1) definiert. 

Im ersten Handlungsbereich werden Ziele für den Ausbau der digitalen Infrastruktur, 
sowohl durch den Breitbandausbau, als auch durch die Förderung der mobilen Nutzung, 
beschrieben (vgl. BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 8ff). 

Ziele für die Unterstützung und das Vorantreiben von „digitale[r] Wirtschaft und digita-
le[m] Arbeiten“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 12) werden im zweiten Handlungsbereich 
dargelegt. Dagegen ist der dritte Handlungsbereich als „Innovativer Staat“ (BMWi, BMI, 
& BMVI, 2014, S. 18) betitelt. Hierbei handelt es sich um die Digitalisierung der Verwal-
tung und ihrer Prozesse, so dass beispielsweise „Behördengänge (...) ganz bequem am 
heimischen Computer“ (BPA, 2015, S. 12) erledigt werden können.

„Digitale Lebenswelten in der Gesellschaft gestalten“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 22) 
ist der vierte Handlungsbereich. In diesem Bereich wird die Förderung der Teilnahme 
an digitalen Angeboten des Alltags aller gesellschaftlichen Gruppen thematisiert (vgl. 
BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 23). Dieser Bereich berücksichtigt die Barrierefreiheit, 
zum Beispiel im Internet, um unter anderem auch Menschen mit Behinderung die Teilha-
be zu ermöglichen (BPA, 2015, S. 14f.)

Der Bereich „Bildung, Forschung, Wissenschaft, Kultur und Medien“ (BMWi, BMI, & 
BMVI, 2014, S. 26) wird als Handlungsbereich fünf von der Bundesregierung im Rah-
men der Digitalisierung festgelegt. Hierbei soll der digitale Wandel in der Bildung, der 
Wissenschaft und der Forschung voran getrieben werden (vgl. BMWi, BMI, & BMVI, 
2014, S. 27). Ebenso sollen „Innovationspotenziale der Digitalisierung“ (BMWi, BMI, 
& BMVI, 2014, S. 28) in einer „durchgängigen Wertschöpfungskette“ (BMWi, BMI, & 
BMVI, 2014, S. 28) für Markterfolge genutzt und digitale Technologien und das Internet 
für Kulturgüter und mediale Inhalte verwendet werden (vgl. BMWi, BMI, & BMVI, 2014, 
S. 28).

Der sechste Handlungsbereich behandelt die Themen „Sicherheit, Schutz und Vertrauen 
für Gesellschaft und Wirtschaft“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 30). In diesem Bereich 
wird vor allem der Datenschutz und „sichere digitale Infrastrukturen“ (BMWi, BMI, & 
BMVI, 2014, S. 32) aufgegriffen.

Im siebten und letzten Handlungsbereich „Europäische und internationale Dimension 
der Digitalen Agenda“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 34) wird beschrieben, dass viele 
Themen, wie der Netzausbau oder das „Völkerrecht des Netzes“ (BMWi, BMI, & BMVI, 
2014, S. 36), auf europäischer Ebene beziehungsweise international besprochen wer-
den müssen. Deshalb verpflichtet sich die Bundesregierung, an entsprechenden Diskus-
sionen aktiv teilzunehmen (vgl. BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. 35f.).
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Diese sieben Handlungsbereiche der deutschen Bundesregierung zur Förderung der 
Digitalisierung zeigen, dass in Deutschland in allen gesellschaftlichen Lebensbereichen 
der Digitalisierungsprozess stattfindet und voranschreiten soll.

2.2.2 Studien der europäischen Union zur Digitalisierung in Deutschland
Im EDPR wird die quantitative Erhebung des DESI „mit qualitativen Informationen zur Po-
litik des jeweiligen Landes verknüpft“ (European Union, 2017a, S. 1). Dazu werden fünf 
Bereiche untersucht. Diese lauten Konnektivität, Humankapital, Internetnutzung, Integra-
tion der Digitaltechnik und Digitale öffentliche Dienste (vgl. European Union, 2017a, S. 1 
und 2017c, S. 1). Dem DESI zur Folge befindet sich Deutschland auf Platz 11 der 29 un-
tersuchten europäischen Länder (vgl. European Union, 2017a, S. 1 und 2017c, S. 1). Das 
zeigt, dass sich Deutsch-
land im europäischen Ver-
gleich aktuell im vorderen 
Mittelfeld in der Umsetzung 
der Digitalisierung befindet.

Wie in Abbildung 2.2 zu se-
hen ist, liegt Deutschland 
mit seinem DESI-Wert von 
2017 über dem europäi-
schen Durchschnitt, erreicht 
jedoch nie den höchsten 
gemessenen Wert. 

Im Bereich der „Konnektivität“, welcher „Festnetzbreitband, Mobilfunkbreitband, Breit
bandgeschwindigkeit und -preise“ (European Union, 2017a, S. 1) umfasst, liegt in 
Deutschland weit über dem Durchschnitt von Europa. Im Bereich „Humankapital“, das 
sich auf die digitalen Kompetenzen der Einwohner bezieht (vgl. European Union, 2017a, 
S. 1) und im Bereich der „Integration der Digitaltechnik“, der den „Digitalisierungsgrad 
der Wirtschaft, [sowie den] Internethandel“ (European Union, 2017a, S. 1) umfasst, liegt 
Deutschland ebenfalls über dem Durchschnitt. 

Währenddessen wird dagegen im Bereich „Internetnutzung“, der „Nutzung von Inhalten, 
Kommunikation und Online-Transaktionen durch Bürgerinnen und Bürger“ (European 
Union, 2017a, S. 1) erfasst, der europäische Durchschnitt erreicht, aber nicht überschrit-
ten. Am schlechtesten schneidet Deutschland im Bereich „Digitale öffentliche Dienste“, 
der das „eGovernment (elektronische Behördendienste)“ (European Union, 2017a, S. 1) 
einschließt, ab. Hier wird der europäische Durchschnitt deutlich unterschritten.

Zusammenfassung:
Deutschland befindet sich im vorderen Mittelfeld bei der Umsetzung der Digitalisierung 
im europäischen Vergleich. Vor allem der Bereich „Digitale öffentliche Dienste“ ist noch 
ausbaufähig. Insgesamt zeigt diese Studie, dass die Digitalisierung bereits viele, wenn 
nicht sogar alle, Lebensbereiche der Menschen in Europa und somit auch in Deutsch-
land erreicht hat.

Abbildung 2.2:	 DESI 2017 - relative Leistung nach Bereichen

Quelle: European Union, 2017a, S. 2
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2.2.3 Deutsche Studien zum Stand der Digitalisierung
In Deutschland selbst werden auch einige Studien zum Stand der Digitalisierung in 
Deutschland erhoben. So gibt es unter anderem zum Beispiel die Studie „Deutsch-
land-Index der Digitalisierung“13 (Opiela, et al., 2017a, S. Titel) oder die „ARD/ZDF-On-
linestudie“ (ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 1).

In die Studie „Deutschland-Index der Digitalisierung“ (Opiela, et al., 2017a, S. Titel) des 
Kompetenzzentrums Öffentliche IT (ÖFIT) fließen Ergebnisse mehrerer anderer Studien 
mit ein und ergeben gemeinsam die Werte für den Stand der Digitalisierung in Deutsch-
land (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 5). So nutzt das ÖFIT Ergebnisse des von Ihnen eben-
falls herausgegebenen „ÖFIT-Atlas der Digitalisierung“ (Wiegand, et al., 2015, S. Titel), 
sowie „Detailanalysen zum E-Government in Deutschland“ (Opiela, et al., 2017a, S. 5.).

Der Deutschland-Index setzt sich für das Jahr 2017 aus fünf Bereichen, den Themenfel-
dern, zusammen. Diese Felder lauten „Infrastruktur“, „Digitales Leben“, „Wirtschaft und 
Forschung“, „Bürgerservices“ und „digitale Kommune“ (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 8).

Das erste Themenfeld des Deutschland-Indexes, „Infrastruktur und Versorgung“ (Opiela, 
et al., 2017a, S. 10), setzt sich aus den Punkten „Teilnetze und Domains“, „Mobilfunk
abdeckung“, „Technologievielfalt“ und „Breitbandversorgung“ zusammen (vgl. Opiela, 
et al., 2017a, S. 10). Bei der Breitbandversorgung gibt es in Deutschland abhängig 
vom Standort Unterschiede. „Flächenländer, insbesondere in Ostdeutschland, sind im 
Mittel schlechter versorgt“ (Opiela, et al., 2017a, S. 11) als in den Stadtstaaten oder 
Ballungszentren. Dies spiegelt sich auch in der „Wahlfreiheit zwischen unterschiedli-
chen technologischen Lösungen“ (Opiela, et al., 2017a, S. 12) wieder. Hierbei fällt je-
doch auf, dass die Flächenländer „Schleswig-Holstein und das Saarland sowie Bay-
ern und Nordrhein-Westfalen“ (Opiela, et al., 2017a, S. 12) im Vergleich eine große 
Vielfalt an Technologien bieten. Insgesamt erreichen die Stadtstaaten direkt gefolgt von 
den „Flächenländer[n] Schleswig-Holstein, Hessen und Nordrhein-Westfalen sowie das 
Saarland“ (Opiela, et al., 2017a, S. 13) die besten Werte14 im ersten Themenfeld des 
Deutschland-Indexes. Im Durchschnitt erreicht Deutschland in diesem Themenfeld ei-
nen Gesamtwert von 70,8 Punkten15 (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 40).

Die Punkteanzahl der „Chaos-Computer-Club-Treffen“16, „Nutzung mobiler Endgeräte“, 
„Online-Shopping“, „FabLabs“17, „Nutzung sozialer Medien“, „Wikipedia-Artikel“ pro Ein-
wohner und „tägliche Internetnutzung“ fallen in das zweite Themenfeld (vgl. Opiela, et al., 
2017a, S. 14). In diesem Themenfeld unterscheiden sich die Bundesländer nicht so stark. 
„Beispielsweise liegen die Bundesländer mit der höchsten (62 Prozent) und der gerings-
ten (46 Prozent) Nutzung sozialer Medien nur 16 Prozentpunkte auseinander“ (Opiela, et 
al., 2017a, S. 14). Dennoch führen auch hier wieder die Stadtstaaten18 (vgl. Opiela, et al., 

13	 Im Folgenden Deutschland-Index genannt.
14	 Hamburg erreicht beispielsweise eine 70 prozentige Abdeckung mit der Glasfaser-Verteilung, während in Bayern  
	 nur 10 Prozent abgedeckt sind (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 13).
15	 Es können jeweils maximal 100 Punkte erreicht werden (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 13).
16	 „Der Chaos Computer Club (CCC) ist die größte europäische Hackervereinigung und beschäftigt sich mit  
	 technischen und sozialen Entwicklungen“ (Opiela, et al., 2017a, S. 16).
17	 „Bei FabLabs handelt es sich um Werkstätten, in denen Privatpersonen (computergesteuert) Produkte fertigen  
	 können“ (Opiela, et al., 2017a, S. 16).
18	 „Bremen [erreicht] den Höchstwert von 98,5“ (Opiela, et al., 2017a, S. 16) Punkten.
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2017a, S. 16). Der Durchschnitt von Deutschland liegt hier bei 85,3 Punkten (vgl. Opiela, 
et al., 2017a, S. 40).

Das Themenfeld „Wirtschaft und Forschung“ ist das dritte Thema und bewertet die Wett-
bewerbsfähigkeit der Bundesländer. Hier fließen die Punkte „IKT-Beschäftigte“19, „Auszubil-
dende in IKT-Berufen“, „Fachkräftemangel im IKT-Bereich“, „Verdienst in der IuK“20, „IuK-Be-
triebe“, „IKT-Forschungsförderung“ „IT-Neugründungen“ und „IuK-Patente21“ (vgl. Opiela, et 
al., 2017a, S. 17) in die Bewertung ein. In diesem Bereich spiegeln die erreichten Werte der 
einzelnen Bundesländer die „Zahlen zur Bruttowertschöpfung pro Kopf der Länder“ (Opiela, 
et al., 2017a, S. 19) wieder und Deutschland erreicht 55,9 Punkte (vgl. Opiela, et al., 2017a, 
S. 40).

Die „Anwendungen für den neuen Personalausweis“, das „E-Government-Gesetz auf Lan-
desebene“, die „Teilnahme an GovData“, „erfolgreiche Informationsfreiheitsanfragen“ und 
die „elektronische Übermittlung von Formularen“ (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 20) werden 
im vierten Themenfeld, „Bürgerservices“ (Opiela, et al., 2017a, S. 20) bewertet. Dieser Be-
reich, bei dem Deutschland 68,7 Punkte erreicht (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 40), wird von 
„Rheinland-Pfalz, Bayern und Nordrhein-Westfalen“ (Opiela, et al., 2017a, S. 23) angeführt.

Das letzte Themenfeld, „Digitale Kommune“ (Opiela, et al., 2017a, S. 8) beziehungsweise 
„Kommunale Webportale“ (Opiela, et al., 2017a, S. 24) bewertet die „Verbindlichkeit“, die 
„Zusammenarbeit“, den „Nutzen“, die „Basiskom-
ponenten“, den „Zugang“, die „Benutzbarkeit“ 
und die „Offenheit“ kommunaler Webportale (vgl. 
Opiela, et al., 2017a, S. 24). In diesem Bereich 
führen ebenfalls wieder die Stadtstaaten (vgl. 
Opiela, et al., 2017a, S. 30). Nordrhein-Westfalen 
ist das beste Flächenland und erreicht als einzi-
ges über 40 Punkte (vgl. Opiela, et al., 2017a, 
S. 30). Deutschland hat in diesem Bereich einen 
Wert von 38 Punkte erreicht (vgl. Opiela, et al., 
2017a, S. 40), welcher demnach der Bereich mit 
den geringsten Punkten ist.

Das Gesamtergebnis des Deutschland-Inde-
xes beträgt 62,3 Punkte für Deutschland (vgl. 
Opiela, et al., 2017a, S. 41), wie in Abbildung 2.3 
zu sehen. Die besten Ergebnisse erzielen Ham-
burg und Berlin, danach folgen „Bremen, Hes-
sen, Bayern und Nordrhein-Westfalen“ (Opiela, 
et al., 2017a, S. 41). In diese Berechnungen 
des Ergebnisses fließen die Themenfelder „In-

19	 Beschäftigte in der Branche der „Informations- und Kommunikationstechnik (IKT)“ (Opiela, et al., 2017b, S. 5).
20	 „Durchschnittbruttomonatsverdienst [sic] in der Informations- und Kommunikationsbranche [(IuK)]“ (Opiela, et al.,  
	 2017b, S. 6).
21	 „Anzahl der angemeldeten Patente im Bereich Information und Kommunikation gewichtet nach der Anzahl der  
	 Bevölkerung“ (Opiela, et al., 2017b, S. 6).
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Der Gesamtindex für Deutschland beträgt 62,3 Punkte, eine 

Differenz von fast 20 Indexpunkten zum Spitzenreiter Ham-

burg. Hamburg und Berlin liegen beim Gesamtindex an der 

Spitze, gefolgt von Bremen, Hessen, Bayern und Nordrhein-

Westfalen. Wie bereits beobachtet, ist in den Stadtstaaten 

jedoch nicht nur die digitale Infrastruktur am besten ausgebaut, 

auch bei der Nutzung digitaler Angebote und Endgeräte sowie 

beim Engagement mit Bezug zur digitalen Sphäre liegen sie vor 

allen anderen Bundesländern. Sowohl im Bereich Digitalwirt-

schaft und Forschung als auch beim Angebot ihrer kommuna-

len Webportale belegen Hamburg und Berlin ebenfalls die vor-

deren Plätze. Durchwachsener fällt allerdings die Bilanz bei der 

tatsächlichen Nutzung digitaler Bürgerservices aus. Hier haben 

Rheinland-Pfalz und Bayern die Nase vorn. Nordrhein-Westfa-

len kann sich sowohl mit seinem kommunalen Angebot als 

auch mit der Nutzung digitaler Bürgerservices etablieren. Hes-

sen punktet mit einer starken Wirtschaftsleistung und einer 

webaffinen Gesellschaft. 

Was folgt nun aus dieser Betrachtung? Welche Schlüsse lassen 

sich ziehen, um die digitale Transformation in ihrer Gesamtheit 

weiter voranzubringen? Einige Beobachtungen sind durchaus 

aufschlussreich und haben das Potenzial, der politischen 

Debatte eine breite, informative Basis zu bieten:

1. Die Bedeutung digitaler Infrastruktur zeigt sich insbe-

sondere dort, wo sie schwach ist.

Für die heute gängigen Anwendungen ist eine solide Grundver-

sorgung mit hohen Übertragungsgeschwindigkeiten notwen-

dig. Ist diese vorhanden, zahlen sich darüber hinausgehende 

Investitionen jedoch nicht mehr in gleichem Maße aus. In 

besonders gut versorgten Ballungsgebieten zeigen sich kaum 

Effekte auf die private Nutzung und Ansiedlung der Digitalwirt-

schaft. Beim aktuellen Bedarf scheinen hier Redundanzen und 

Doppelstrukturen zu entstehen. Andere Faktoren kommen zum 

Tragen, wie demografische, kulturelle, sozioökonomische oder 

bildungspolitische Gegebenheiten. Investitionen in die Infra-

struktur sollten daher kurz- und mittelfristig noch zielgerichte-

ter als bisher unterversorgte Regionen priorisieren, um den 

größtmöglichen Nutzen zu erzielen. Zukünftige Anwendungen 

wie die Zunahme von Videostreaming, die Nutzung von Cloud-

Diensten, vernetzte Produktion (Industrie 4.0) und vernetzte 

Geräte im Internet der Dinge werden sehr viel höhere Übertra-

gungsgeschwindigkeiten erfordern, als sie gegenwärtig in wei-

ten Teilen des Landes verfügbar sind. Mittel- und langfristig 

wird der Bedarf voraussichtlich so rasant steigen, dass der in 

Deutschland gerade erst am Anfang stehende Glasfaserausbau 

höchste Priorität erhält.
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Abbildung 2.3:	 Deutschland-Index  
	 der Digitalisierung 2017

Quelle: Opiela, et al., 2017a, S. 41
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frastruktur“ zu 25 Prozent, „Digitales Leben“ zu 20 Prozent, „Wirtschaft und Forschung“ 
ebenfalls zu 20 Prozent, „Bürgerservices“ zu 10 Prozent und „digitale Kommune“ zu 25 
Prozent ein (vgl. Opiela, et al., 2017a, S. 39).

Im Gegensatz zum Deutschland-Index, der viele Bereiche der Digitalisierung untersucht, 
wird der Fokus in der Studie von ARD und ZDF ausschließlich auf die „Daten zur Inter-
netnutzung in Deutschland“ (Frees & Koch, 2017, S. 434) gelegt. So hat sie zum Beispiel 
herausgefunden, dass die Deutschen, die zu 90 Prozent einen Internetzugang haben 
(vgl. ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 2), das Internet im Durchschnitt ca. zwei 
Stunden und 29 Minuten täglich nutzen (vgl. ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 
3). Dabei werden 45 Minuten täglich für die „mediale Internetnutzung“ (ARD/ZDF-Me-
dienkommission, 2017, S. 4), 59 Minuten für die „Individual-Kommunikation“ (ARD/
ZDF-Medienkommission, 2017, S. 4) und eine Stunde 11 Minuten für die „sonstige In-
ternetnutzung (Surfen, Shoppen, Spielen)“ (ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 4) 
verwendet22. Außerdem nutzen mittlerweile 30 Prozent der Befragten das Internet auch 
mobil (ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 7).

Eine weitere Studie ist die Studie „D21-Digital-Index“ (Initiative D21 e. V., 2016, S. Titel) 
der Initiative D21 e. V., die sich in „die vier unterschiedlich gewichteten Dimensionen 
Zugang, Nutzung, Kompetenz und Offenheit“ (Initiative D21 e. V., 2016, S. 7)23 gliedert. 
Demzufolge nutzen 2016 „79 Prozent der deutschen Bevölkerung“ (Initiative D21 e. V., 
2016, S. 8) einen Zugang zum Internet. Dennoch „sinkt [der Index] von 52 auf 51 Punkte 
(Skala von 0 bis 100)“ (Initiative D21 e. V., 2016, S. 9), da die „Kompetenz und der Offen-
heit“ (Initiative D21 e. V., 2016, S. 9) in Bezug auf die „Anforderungen der Digitalisierung“ 
(Initiative D21 e. V., 2016, S. 9) schlechtere Werte als im Jahr zuvor aufweisen.

Zusammenfassung:
Wie die Studie zum Deutschland-Index zeigt, ist die Digitalisierung in den einzelnen Bun-
desländern unterschiedlich stark vorangeschritten. Dennoch stellt diese Studie, eben-
falls dar, dass die Digitalisierung im Alltag der Deutschen stattfindet. Dies wird auch von 
der Studie von ARD und ZDF unterstützt, die darauf hinweist, dass die Deutschen das 
Internet nicht nur für Medien oder Aktivitäten, wie Einkäufe tätigen oder Spielen, nutzen, 
sondern etwas mehr als ein Drittel der Online-Zeit für die Kommunikation genutzt wer-
den. Jedoch sinkt, laut der Studie „D21-Digital-Index“ (Initiative D21 e. V., 2016, S. Titel), 
die Offenheit und Kompetenz für die „Anforderungen der Digitalisierung“ (Initiative D21 e. 
V., 2016, S. 9) bei den Deutschen 2016, im Verhältnis zum Jahr zuvor. 

22	 Zu den einzelnen Bereichen der Internet-Nutzung sind noch weitere, vertiefende Umfragen von ARD und ZDF  
	 vorgenommen worden (ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 5ff), die hier zu weit führen würden.
23	 Eine Vorstellung der vertiefenden Ergebnisse würde in dieser Arbeit zu weit führen und wird daher nur  
	 zusammengefasst erläutert.
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3 Soziale Medien im Digitalisierungsprozess

3.1 Definition „soziale Medien“
Der Begriff „soziale Medien“24 (engl. Social Media) verliert „zunehmend an Klarheit“ 
(Scheffler, 2014, S. 13). Dabei gehören viele digitale Medien und Technologien zu den 
sozialen Medien (vgl. Zahn, 2013, S. 9).

Soziale Medien gelten als eine Fortsetzung in der Medienentwicklung, da auch sie auf 
der „medien- und informationstechnologischen Infrastruktur“ (Schmidt, 2017, S. 11) ba-
sieren. Dies gilt, weil das Internet, mit dem soziale Medien genutzt werden können, 
ebenfalls zu den Massenmedien, wie beispielsweise das Radio oder Zeitungen, gehört 
(vgl. Schmidt, 2017, S. 10f). Zusätzlich bieten soziale Medien jedoch auch Möglichkeit 
zur Veröffentlichung und Bearbeitung von Inhalten und zum Austausch mit anderen 
Menschen (vgl. Schmidt, 2017, S. 11). Dadurch schaffen sie einen Raum zwischen „der 
massenmedialen und der interpersonalen Kommunikation“ (Schmidt, 2017, S. 11), da 
sie sowohl zu den Massenmedien gehören, als auch Möglichkeiten zur Kommunikation 
und Interaktion zwischen Menschen bieten. So ist es zum Beispiel möglich, „Informa-
tionen, Meinungen, Eindrück[e] und Erfahrungen“ (Zahn, 2013, S. 9) auszutauschen 
oder gemeinsam neue Inhalte zu erstellen. Dadurch verschwimmt in sozialen Medien die 
„Grenze zwischen Produzent und Konsument“ (vgl. Zahn, 2013, S. 9).

Zu den sozialen Medien gehören unterschiedliche Formen von Plattformen, die meist 
unternehmensunabhängig, wie beispielsweise Facebook, sind (vgl. Scheffler, 2014, S. 
14). Jedoch gibt es sie auch als unternehmenseigene Plattformen (vgl. Scheffler, 2014, 
S. 14). Auf den Plattformen wird mittels „Text und/oder Ton und/oder Bild und/oder Video 
und/oder ein einfacher Klick“ (Scheffler, 2014, S. 14) kommuniziert. So gibt es unter an-
derem soziale Netzwerke, beziehungsweise Netzwerkplattformen, Blogs, Micro-Blogs 
Video-, beziehungsweise Multimedia-Plattformen, Wikis und Instant-Messaging-Dienste 
(vgl. Scheffler, 2014, S. 14 und Schmidt, 2017, S. 12ff).

Soziale Netzwerke bilden so genannte „Online-Communities“, in denen registrierte Nut-
zer Angaben zu ihrer Person in einem Profil speichern und Beziehungen zu anderen 
Personen bestätigen können (vgl. Schmidt, 2017, S. 12). Dabei erfolgt die Kommunika-
tion über „direkte Nachrichten, in thematischen Gruppen o.ä.“ (Schmidt, 2017, S. 12).

In Blogs werden dagegen „Online-Tagebücher (...) und kommentiert[e] Linklisten“ (Schmidt, 
2017, S. 13) geführt. Dabei werden die einzelnen Einträge so sortiert, dass der neuste 
Eintrag oben steht (vgl. Schmidt, 2017, S. 13). Eine Unterkategorie der Blogs sind die 
Microblogs, wie zum Beispiel Twitter25 (vgl. Schmidt, 2017, S. 13). Diese beinhalten nur 
kurze Beiträge einer jeweils festgelegten Zeichenlänge (vgl. Schmidt, 2017, S. 13).

Der Inhalt und nicht der einzelne Nutzer steht auf Multimedia-Plattformen, wie zum Bei-
spiel YouTube, im Vordergrund (vgl. Schmidt, 2017, S. 13). Auf derartigen Plattformen 
können Fotos, Videos oder Musik ausgetauscht werden (vgl. Schmidt, 2017, S. 13).

24	 Der Begriff „soziale Medien“ wird oft auch mit den Begriffen „Web 2.0“, „Social Web“ oder „Social Software“  
	 gleichgesetzt (vgl. Schmidt, 2017, S. 16).
25	 Siehe dazu auch Kapitel 4.1.
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Instant-Messaging-Dienste verbinden „die Merkmale von Netzwerkplattformen und 
Chat- bzw. SMS-Systemen“ (Schmidt, 2017, S. 14). Sie werden oft auf Smartphones 
oder Tablets verwendet, wie beispielsweise WhatsApp, und die Nutzer „reagieren in der 
Regel sehr schnell aufeinander“ (Schmidt, 2017, S. 15).

Um problemlos „und ohne spezielle Programmierkenntnisse gemeinsam [eine Websei-
te] bearbeiten“ (Schmidt, 2017, S. 15) zu können, gibt es die Wiki-Plattformen. Zu den 
bekanntesten Wiki-Plattformen zählt Wikipedia (Schmidt, 2017, S. 15).

Zusammenfassung:
Soziale Medien dienen im Internet zum Austausch und zur Kommunikation, sowie zum Er-
stellen neuer Inhalte. Außerdem lassen sie sich in verschiedene Plattform-Arten unterteilen.

3.2 Soziale Medien als ein Indikator der Digitalisierung in Deutschland
Die Nutzung sozialer Medien ist ein Teil des 
Digitalisierungsprozesses, da sie Möglichkeiten zur 
digitalen Interaktion zwischen Menschen bieten. Sie 
sind auch in verschiedenen Studien, wie im DESI 
oder im Deutschland-Index, einer der Indikatoren 
für die Digitalisierung.

Der Deutschland-Index wertet unter anderem die 
Nutzung sozialer Medien aus. In seinem zweiten 
Themenfeld „Digitales Leben“ (Opiela, et al., 2017a, 
S. 14) fließt der Gebrauch sozialer Medien zu 15 
Prozent ein (vgl. Opiela, et al., 2017b, S. 5). Eine 
Übersicht der Verwendung sozialer Medien in den 
einzelnen Bundesländern kann auf der Webseiten 
des ÖFIT über eine interaktive Karte, wie in Abbil-
dung 3.126 zu sehen, erstellt werden. 

Für das Jahr 2017 hat sich bei dieser Studie des 
Deutschland-Indexes heraus gestellt, dass „die 
Bundesländer mit der höchsten (62 Prozent) und 
der geringsten (46 Prozent) Nutzung sozialer Me-
dien nur 16 Prozentpunkte auseinander“ (Opiela, et 
al., 2017a, S. 14) liegen. Das bedeutet, dass sozia-
le Medien in den einzelnen Bundesländern sehr ähnlich stark verwendet werden.

Auch im DESI gibt es zwei Bereiche, in denen die sozialen Medien als Indikator der 
Digitalisierung eingesetzt werden (vgl. European Union, 2017b). Ein Bereich ist die In-
ternetnutzung, in dem die digitale Kommunikation unter anderem durch die Nutzung von 
sozialen Netzwerken durch die Einwohner bewertet wird (vgl. European Union, 2017b). 
Soziale Netzwerke sind wie im vorherigen Kapitel beschrieben ein Teil sozialer Medien. In 

26	 Diese Darstellung ist durch die Wahl der „Deutschlandkarte“ als Kartendarstellung, sowie der Auswahl  
	 „Digitales Leben“ und des Unterpunktes „soziale Medien“ erzeugt worden. 

Abbildung 3.1:	 Soziale Medien in Deutschland

Quelle: ÖFIT, 2017



14

Deutschland nutzen 2017 56 Prozent der Internetnutzer soziale Netzwerke (vgl. European 
Union, 2017c, S. 3). Das sind sieben Prozent weniger als im europäischen Durchschnitt 
von 63 Prozent (vgl. European Union, 2017c, S. 3). 

Der andere Bereich des DESI, in dem die Nutzung sozialer Medien als Indikator der 
Digitalisierung verwendet wird, lautet „Integration digitaler Technologien“ und bezieht 
sich auf die Digitalisierung in Unternehmen (vgl. European Union, 2017b). Dabei wird 
untersucht, wie viele Unternehmen mindestens zwei Formen27 der sozialen Medien an-
wenden (vgl. European Union, 2017b). In Deutschland sind es mit 18 Prozent der Unter-
nehmen zwei Prozent weniger als im europäischen Durchschnitt (vgl. European Union, 
2017c, S. 3).

Zusammenfassung:
Das Einsetzen der Nutzung sozialer Medien als ein Bewertungskriterium in diesen Studi-
en zeigt, dass soziale Medien in ihrer Funktion, der digitalen, menschlichen Interaktion, 
ein Teil der Digitalisierung sind. Somit kann die Nutzung sozialer Medien als einer von 
vielen Indikatoren für die Digitalisierung betrachtet werden.

27	 Siehe dazu Kapitel 3.1.
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4 Twitter als Teil sozialer Medien im Digitalisierungsprozess

4.1 Twitter als Teil sozialer Medien
Twitter bedeutet im englischen „zwitschern“ und ist laut Dudenredaktion ein „System 
zur Versendung von Kurznachrichten [an eine große Zahl von Empfängern] über das 
Internet“ (Dudenredaktion, 2015b). Es ist eine Plattform der Firma Twitter, Inc.28, die 
zum Konsumieren, Erstellen, Verteilen und Entdecken von Inhalten dient und über viele 
mobile Endgeräte, sowie über die Twitter-Webseite29 oder per SMS aufgerufen werden 
kann (vgl. Twitter, Inc., 2017a, S. 5).

Die Kurznachrichten, die auf Twitter erstellt werden können, werden Tweets genannt (vgl. 
Twitter, Inc., 2017j) und umfassen maximal 280 Zeichen. Sie können auch Fotos oder 
Videos enthalten (vgl. Twitter, Inc., 2017j). Ebenso ist es den Nutzern möglich, Stand
ortinformationen einem Tweet anzuhängen (vgl. Twitter, Inc., 2017i). Standardmäßig ist 
die Angabe des Standorts jedoch deaktiviert und muss vom Nutzer aktiviert werden, um 
einen Standort hinzuzufügen (vgl. Twitter, Inc., 2017i). Dabei können die Angaben so-
wohl Namen von Orten, wie Städtenamen, als auch geografische Koordinaten sein (vgl. 
Twitter, Inc., 2017i).

Tweets sind standardmäßig öffentlich zugänglich (vgl. Twitter, Inc., 2017a, S. 5 und Twitter, 
Inc., 2017k). Das bedeutet, dass keine Registrierung eines Nutzer von Twitter erforderlich 
ist, um Tweets zu lesen (vgl. Twitter, Inc., 2017k). Es ist Nutzern jedoch auch möglich ein-
zustellen, dass die Tweets nicht öffentlich zugänglich sind (vgl. Twitter, Inc., 2017k).

Die Twitter-Plattform verzeichnet eigenen Angaben zur Folge im dritten Quartal 2017 330 
Millionen Nutzer, die monatlich aktiv sind. Davon kommen 69 Millionen Nutzer aus den Ver-
einten Nationen und 261 Millionen aus dem Rest der Welt30 (vgl. Twitter, Inc., 2017g, S. 1). 

Zur Einordnung in den Bereich der sozialen Medien wird Twitter zu den Microblogs ge-
zählt (vgl. Schmidt, 2017, S. 13 und Böck, et al., 2017, S. 2). Dennoch weist Twitter auch 
Ähnlichkeiten mit sozialen Netzwerken auf (vgl. Schmidt, 2017, S. 15). So können Nutzer 
die Tweets anderer Nutzer beispielsweise abonnieren, wodurch sie zum „Follower“ wer-
den und sich soziale Beziehungen abzeichnen (vgl. Schmidt, 2017, S. 14).

Zusammenfassung:
Twitter ist ein Microblog mit zusätzlichen Eigenschaften sozialer Netzwerke und somit 
ein Teil von sozialen Medien. Eine Nachricht auf Twitter ist standardmäßig öffentlich 
zugänglich und wird Tweet genannt. Sie umfasst maximal 280 Zeichen und kann auch 
Fotos, Videos oder Standortinformationen enthalten.

4.2 Tweets als ein Indikator der Digitalisierung
Soziale Medien, zu denen auch Twitter gehört31, sind Teil der Digitalisierung und ihre Ver-
wendung kann als einer der Indikatoren für die Digitalisierung angesehen werden32. Als 

28	 Die Firma Twitter, Inc. hat ihren Hauptsitz in San Francisco, Kalifornien (vgl. Twitter, Inc., 2017a, S. 9).
29	 Verfügbar unter https://twitter.com/ (abgerufen am: 12.11.2017).
30	 Twitter, Inc. macht weiter keine Angaben, woher die restlichen Nutzer stammen.
31	 Siehe dazu Kapitel 4.1.
32	 Siehe dazu Kapitel 3.2.

https://twitter.com/
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Rückschluss davon können Twitter und dementsprechend Tweets ebenfalls als kleiner 
Teilbereich der Digitalisierung betrachtet und die Twitter-Nutzung als ein Indikator der 
Digitalisierung herangezogen werden.

Die meisten Studien zur Digitalisierung untersuchen aber die Nutzung sozialer Medien 
insgesamt33 und nicht aufgegliedert auf die einzelnen Plattformen. Dies wird jedoch in 
der Onlinestudie von ARD und ZDF untersucht, die sich mit der Internetnutzung der 
Menschen in Deutschland beschäftigt. 

Bisher nutzen drei Prozent der Bevölkerung ab 14 Jahren Twitter mindestens wöchent-
lich und ein Prozent täglich (vgl. Frees & Koch, 2017, S. 444). Twitter ist damit hin-
ter WhatsApp, Facebook, Instagram und Snapchat auf Platz fünf der meist genutzten 
Onlinecommunitys (vgl. Frees & Koch, 2017, S. 444). Allerdings zeigen Facebook und 
Twitter momentan „Stagnationstendenzen“ (Frees & Koch, 2017, S. 444) in ihrer Reich-
weite. In wie weit sich hier die Nutzung weiter entwickelt und somit die Digitalisierung der 
menschlichen Interaktion weiter fortschreitet, bleibt daher zu beobachten.

33	 Siehe dazu Kapitel 3.2.



17

5 Visualisierung von Daten

5.1 Definition „Informationsgrafik“ („Infografik“)
Informationsgrafiken werden auch als Infografiken bezeichnet (vgl. Lies, 2016b, S. 89) 
und dienen dazu, Informationen in komprimierter Form übersichtlich zu präsentieren 
(vgl. Lies, 2016a, S. 89). Für diese Visualisierung werden gestalterische und textliche 
Elemente miteinander kombiniert, um beispielsweise „Daten, Zusammenhänge [und be-
ziehungsweise oder] Entwicklungen“ (Lies, 2016a, S. 89) in Form eines Schaubildes 
darzustellen. Die Aufgabe einer Infografik ist also „die Vermittlung von Informationen 
über ein bestimmtes Medium zu einem Empfänger“ (Schwochow, 2013, S. 147).

Es gibt jedoch verschiedene Arten von Infografiken. Es ist möglich Infografiken nach der 
Art ihrer Strukturierung von Informationen zu sortieren. Richard Saul Wurman (1997, S. 
17) definiert dazu fünf mögliche Kategorien, die er als „LATCH“ bezeichnet. „LATCH“ 
steht für die Kategorien „Location“, „Alphabet“, „Time“, „Category“ und „Hierarchy“ (vgl. 
Wurman, 1997, S. 17). „Location“ bezeichnet die räumliche Ordnung, während „Alpha-
bet“ die alphabetische Ordnung, wie beispielsweise in Wörterbüchern, darstellt (vgl. 
Wurman, 1997, S. 16f). „Time“ ist dagegen die zeitliche Ordnung und „Category“ die 
Ordnung nach Kategorien (vgl. Wurman, 1997, S. 17). Die letzte Kategorie, „Hierarchy“ 
stellt darüber hinaus die hierarchische Ordnung, also eine Ordnung nach einer Rangfol-
ge, da (vgl. Wurman, 1997, S. 17). 

Allerdings können auch Mischformen auftreten. So können Karten zum Beispiel mit Zeit-
leisten kombiniert werden (vgl. Rendgen, 2012, S. 96). Besonders gefördert werden 
diese Mischformen durch animierte und interaktive Infografiken, da „digitale Datensätze 
(...) heute flexibel nach Ort, Zeit oder anderen Kategorien sortiert werden“ (Rendgen, 
2012, S. 96) können.

5.2 Interaktive, kartografische Infografik
Kartografische Infografiken beruhen auf Karten und visualisieren geografische Informa-
tionen (vgl. Rendgen, 2012, S. 99). Somit lassen sie sich in der Kategorie „Location“ 
einordnen. 

Kartografische Infografiken können auch als interaktive Infografiken aufbereitet werden. 
Interaktive Infografiken sind Visualisierungen von Daten, die vom Betrachter beziehungs-
weise vom Nutzer selbst gesteuert und beeinflusst werden können (vgl. Schwochow, 
2013, S. 151). Dies ist auch mit Karten möglich, denn auch Daten mit einem Raum-
bezug können „als dynamisch-interaktive oder animierte Karten zur Präsentation von 
Sachverhalten mit Raumbezug verwendet“ (Heidemann, 2013, S. 39) werden. Diese 
interaktiven, kartografischen Infografiken werden heute durch die „zunehmend frei[e] 
Verfügbarkeit von Geodaten (z. B. OpenStreetMap) und statistischen Daten sowie ein-
fach zu nutzenden Werkzeugen zur Kartenherstellung“ (Heidemann, 2013, S. 39) immer 
häufiger verwendet.
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5.3 Visualisierung von Daten aus sozialen Medien
Einige Plattformen sozialer Medien, wie Facebook34 und Twitter35, bieten die Möglichkeit 
ihre jeweiligen Daten abzurufen36. Diese Daten können für ein besseres Verständnis 
visualisiert werden.

Bei der Visualisierung solcher Daten sollte jedoch grundsätzlich davon ausgegangen 
werden, dass „es (...) keine spezifische Social Media Visualisierung“ (Rahlf & Weller, 
2014, S. 137) gibt und bekannte Techniken mit einer langen Tradition genutzt werden 
können. Dabei ist jedoch wichtig eine Form zu wählen, „die verständlich“ (Rahlf & Weller, 
2014, S. 137) ist. So können beispielsweise Netzwerke abgebildet, Zeitreihen visualisiert 
oder Karten zur Darstellung der Daten verwendet werden (vgl. Rahlf & Weller, 2014, S. 
143ff.).

Im Rahmen dieser Arbeit werden jeweils aktu-
elle, geografische Daten von Twitter37 visua-
lisiert, um die Digitalisierung zum jeweiligen 
Zeitraum in Deutschland beziehungsweise in 
den einzelnen Bundesländern darzustellen38. 
Daher bietet sich die Verwendung einer karto-
grafischen Infografik als Visualisierungsform 
an. Die zugrunde liegende Karte, wie in Ab-
bildung 5.139 zu sehen, zeigt Deutschland, 
beziehungsweise das vom Nutzer ausge-
wählte Bundesland. Auf der Karte werden 
Punkte an den geografischen Koordinaten, 
an denen Tweets veröffentlicht worden sind, 
eingezeichnet. Die Farbe dieser Punkte kann 
ebenfalls vom Nutzer definiert werden.

Durch die Möglichkeit der Fokussierung des 
Kartenausschnitts auf ein Bundesland, die 
Entscheidungsfreiheit für die Farbe, sowie zum Ein- und Aus-Zoomen beziehungsweise 
Bewegen in der Karte, ist die gewählte Darstellungsform nicht nur eine kartografische 
Infografik, sondern eine interaktive, kartografische Infografik, die einen aktiven Nutzer 
zur Erstellung benötigt.

Unterstützt wird die Infografik durch eine Auflistung der wichtigsten Daten unterhalb der 
Karte. Diese Auflistung gibt die Einwohnerzahl40 von Deutschland und dem vom Nutzer 
ausgewählten Bundesland an. Darüber hinaus gibt sie die Anzahl der Tweets in ganz 
Deutschland und im gewählten Bundesland an. Diese Angaben können das Verständnis 

34	 Siehe https://developers.facebook.com/ (abgerufen am: 16.11.2016).
35	 Siehe https://developer.twitter.com/en.html (abgerufen am: 16.11.2016).
36	 Siehe Kapitel 6.2.
37	 Siehe Kapitel 4.3.2.
38	 Siehe Kapitel 1.2.
39	 Der Stream, der in Abbildung 5.1 visualisiert worden ist, ist am 06.01.2018 um 19.14Uhr für eine Minute gelaufen.
40	 Die Einwohnerzahlen stammen jeweils vom Statistischen Bundesamt: Genesis-Online, 05.11.2017; 
	 Datenlizenz by-2-0 (https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0); Daten unter: https://www-genesis.destatis.de/genesis/
	 online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschluessel=

Abbildung 5.1:	 Beispiel einer interaktive, karto- 
	 grafische Infografik in dieser Arbeit

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

https://developers.facebook.com/
https://developer.twitter.com/en.html
https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschluessel=
https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschluessel=
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des Nutzers dahingehend unterstützen, dass er nicht nur die punktförmigen Marker aller 
Tweets sieht, sondern eine genaue Vorstellung zur Anzahl der Tweets und ihrem Verhält-
nis innerhalb Deutschlands erlangt.

Zusammenfassung:
In dieser Arbeit wird eine interaktive, kartografische Form der Infografik gewählt, um den 
Ort der Digitalisierung in Deutschland anhand von Tweets darzustellen. Die Aussage die-
ser wird zusätzlich durch eine Auflistung der wichtigsten Zahlen gestützt.
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6 Verwendete Werkzeuge

6.1 R und RStudio
RStudio ist eine „integrated development environment (IDE)“ (RStudio, Inc., 2017n), also 
eine Entwicklungsumgebung für R. R dient zum Programmieren vor allem im Bereich von 
Statistiken und Grafiken (vgl. The R Foundation, 2017).

Die Programmiersprache und -umgebung R ist nach den Bedingungen der „Free Software 
Foundation’s GNU General Public License“ (The R Foundation, 2017)41 kostenlos nutzbar 
und stellt eine Implementierung der Programmiersprache S von Rick Becker, John Chambers 
und Allan Wilks aus den Bell Laboratories dar (vgl. Venables, Smith & R Core Team, 2017, 
S. 2). Neben der Verarbeitung, der Berechnung und der grafischen Darstellung von Daten, 
bietet R beispielsweise auch Möglichkeiten zum Berechnen von Matrizen und für Daten-
analysen (vgl. The R Foundation, 2017, S. 2). Darüber hinaus unterstützt diese Program-
miersprache viele statistische und grafische Techniken (vgl. The R Foundation, 2017, S. 2). 
Somit kann sie auch als mathematische Programmiersprache betrachtet werden.

Grundsätzlich besteht sie aus 25 verschiedenen Paketen, die „Packages“ genannt wer-
den, und kann durch weitere ergänzt werden (vgl. Venables, Smith & R Core Team, 2017, 
S. 2). Diese können beispielsweise über die CRAN-Webseiten42 erhalten werden (vgl. 
Venables, Smith & R Core Team, 2017, S. 2).

RStudio, als IDE für R, stellt viele praktische Funktionen bereit, um die R-Programmierung 
zu erleichtern. Neben „Syntax highlighting“ (RStudio, Inc., 2017l), also der farblichen Kenn-
zeichnung der Sprachsyntax von R, liefert RStudio außerdem unter anderem die Möglich-
keit Code automatisch zu komplettieren (vgl. RStudio, Inc., 2017l), indem beispielsweise 
der Anfang eines Funktions- oder Variablennamens eingegeben und der Rest des Na-
mens automatisch angeboten wird. Darüber hinaus kann in RStudio ein „Debugger“ für die 
Fehlersuche im R-Code verwendet werden (vgl. RStudio, Inc., 2017l).

In dieser Bachelorarbeit wird die Webanwendung, die mittels R und Shiny entwickelt wird 
und die es Nutzern ermöglicht, den Ort der (gesellschaftlichen) Digitalisierung zu einem 
von ihnen bestimmten Zeitraum anhand von Twitter-Nachrichten in Deutschland bezie-
hungsweise in den einzelnen Bundesländern zu visualisieren und mit anderen selbst ge-
wählten Zeiträumen visuell zu vergleichen, in RStudio implementiert. Dabei wird die zur 
Zeit aktuelle R-Version R-3.4.243 und RStudio mit der aktuellen Version 1.0.15344 auf ei-
nem Rechner mit dem 64-Bit-Betriebssystem „Windows 10 Home“45 genutzt.

6.2 Das Twitter-API
Einige Plattformen von sozialen Medien, wie Facebook46 und Twitter47 ermöglichen einen 
Zugriff auf ihre Daten mittels einer jeweils von ihnen bereit gestellten technischen Schnitt-

41	 Für weitere Informationen siehe http://www.gnu.org/ (abgerufen am: 02.12.2017)  
	 und https://www.r-project.org/COPYING (abgerufen am: 02.12.2017).
42	 Für weitere Informationen siehe https://cran.r-project.org/ (abgerufen am: 02.12.2017).
43	 Siehe dazu Anhang A.2.
44	 Siehe dazu Anhang A.3.
45	 Siehe dazu Anhang A.1.
46	 Siehe https://developers.facebook.com/ (abgerufen am: 16.11.2016).
47	 Siehe https://developer.twitter.com/en.html (abgerufen am: 16.11.2016).

http://www.gnu.org/
https://www.r-project.org/COPYING
https://cran.r-project.org/
https://developers.facebook.com/
https://developer.twitter.com/en.html
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stelle. Um Daten von Twitter zu erhalten, bietet Twitter ein Application Programming Inter-
face (API) an, das Twitter-API genannt wird (vgl. Burgess & Bruns, 2014, S. 192) und auf 
dem Hypertext Transfer Protocol (HTTP) zur Datenübertragung und dem Secure Sockets 
Layer (SSL) zur Datenverschlüsselung basiert (vgl. Twitter, Inc., 2017h). Auf diese API 
kann von vielen Bibliotheken, wie beispielsweise Java, Phython, C++ oder vielen mehr, 
zugegriffen werden (vgl. Twitter, Inc., 2017l).

Mit dem API ist es möglich, selbst Anwendungen48 zur Nutzung von Twitter zu entwickeln, 
sowie die Daten öffentlicher Tweets abzurufen, da es „die technischen Spezifikationen, 
wie eine Software-Anwendung“ (Burgess & Bruns, 2014, S. 194) auf Twitter zugreifen soll, 
bietet. Die mit dem API abgerufenen Daten werden dabei im JavaScript Object Notation 
(JSON) Format an die abrufende Software zurückgegeben (vgl. Kumar, Morstatter & Liu, 
2014, S. 6 und Twitter, Inc., 2017h).

Zur Nutzung des API muss jedoch die jeweilige Anwendung bei Twitter49 registriert werden 
(vgl. Twitter, Inc. 2017d). Durch die Registrierung erhält man von Twitter die Daten für die 
Authentifizierung50. Ohne diese wird der Zugang zu den Twitter-Daten nicht gewährt.

Das Twitter-API bietet somit sowohl Möglichkeit für Unternehmen, als auch für wissenschaft-
liche Untersuchungen. Allerdings wird der Zugang zu den Twitter-Daten für die Wissenschaft 
erschwert, da Twitter einen vollen Zugriff nur „auf kommerziellem Preisniveau“ (Burgess & 
Bruns, 2014, S. 196) erlaubt. Dadurch enthält der kostenfreie Zugang nicht den vollständi-
gen Datenumfang. Deshalb kann nur auf das zugegriffen werden, „was Twitters proprietäres 
und häufig wechselndes API zur Verfügung stellt“ (Burgess & Bruns, 2014, S. 197).

6.2.2 Twitter-Search-API versus Twitter-Streaming-API
Twitter unterscheidet sein API-Angebot in ein REST-API und ein Streaming-API (vgl. Kumar, 
Morstatter & Liu, 2014, S. 5 und Twitter, Inc., 2017h). Alle API-Schnittstellen, abgesehen von 
dem Streaming-API, folgen nämlich dem Design-Prinzip des Representational State Trans-
fer (REST)51 und zählen somit zu den REST-APIs von Twitter (vgl. Twitter, Inc., 2017h).

Zum Erhalten von Tweets und ihrer Daten kann sowohl das Search-API, das Teil der 
REST-API ist, als auch das Streaming-API verwendet werden (vgl. Kumar, Morstatter & 
Liu, 2014, S. 14 und Twitter, Inc., 2017f). Allerdings gibt es Unterschiede zwischen diesen 
APIs, wie in Tabelle 6.1 auf der nächsten Seite dargestellt, die bei einer Entscheidung zu 
bedenken sind.

Der grundlegende Unterschied zwischen dem Search- und dem Streaming-API von Twit-
ter liegt in seiner jeweiligen Funktion. Während das Search-API das Twitter-Archiv nach 
der jeweiligen Anfrage durchsucht und somit vergangene Tweets im JSON-Format zurück-
liefert (vgl. Twitter, Inc., 2017f), ruft das Streaming-API die Tweets in Echtzeit ab, die exakt 
zum Zeitpunkt der Abfrage veröffentlicht werden, und liefert diese im JSON-Format zurück 
(vgl. Twitter, Inc., 2017c).

48	 Diese Anwendungen werden von Twitter auch „endpoint“ genannt (vgl. Twitter, Inc., 2017d).
49	 Die Registrierung erfolgt unter https://apps.twitter.com/ (abgerufen am: 16.11.2017).
50	 Siehe dazu Kapitel 6.2.
51	 Dieses Prinzip soll in dieser Arbeit aus Relevanz-Gründen nicht weiter erläutert werden, da es nur der internen  
	 Verarbeitung der Daten in den Software-Programmen, die diese API verwenden, dient.

https://apps.twitter.com/
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Darüber hinaus ist das Search-API immer an mindestens einen konkreten Begriff, der in 
den Tweets gesucht werden kann, als Parameter, gebunden, während alle anderen Pa-
rameter optional sind (vgl. Twitter, Inc., 2017f). Dagegen benötigt das Streaming-API kei-
nen solchen Suchbegriff, sondern alle Parameter sind optional. Dadurch ist es möglich, 
dieses API auch völlig ohne Filter-Parameter zu nutzen, was das Search-API nicht er-
möglicht. Allerdings erhält man ohne Filterung, nur mit den Standard-Vorgaben, lediglich 
eine zufällige, beispielhafte Sammlung von Tweets und nicht alle zu der Zeit veröffent-
lichten Tweets (vgl. Kearney, 2017a). Daher ist die Verwendung von mindestens einem 
Parameter als Filter sinnvoll. Dennoch können als Filter auch geografische Koordinaten, 
statt eines Suchbegriffs, genutzt werden (vgl. Twitter, Inc., 2017c).

Tabelle 6.1:	 Twitter-Search-API versus Twitter-Streaming-API Quelle: eigene Darstellung

Merkmale Twitter-Search-API Twitter-Streaming-API

Untergeordnete 
APIs

Standard Search API, 
Search Tweets: 30-Day API, 
30-Day Search API, 
Full-Archive Search API
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

POST statuses/filter,
Realtime PowerTrack
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Funktion Tweets aus dem Twitter-Archiv
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

Tweets in Echtzeit abrufen
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Authentifizierung Nutzer- / App-Authentifizierung
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

Nutzer-Authentifizierung
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Mindestens 
benötigte 
Parameter

Suchbegriff wird benötigt, alle 
anderen Parameter sind optional
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Alle Parameter sind optional
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Antwort-Format JSON (vgl. Twitter, Inc., 2017f) JSON (vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Rate Limit 180 Anfragen pro 15 
Minuten bei Nutzer-Authen-
tifizierung bzw. 450 An-
fragen pro 15 Minuten bei 
App-Authentifizierung
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

Wird die Verbindung zu oft 
nacheinander vom selben Client 
neu aufgebaut, wird sie für 
einige Minuten unterbrochen. 
Geschieht dies zu oft, wird die 
entsprechende IP für unbe-
stimmte Zeit gesperrt.
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Kostenfreier 
Zugang

Zugang zum Archiv der letzten 7 
Tage, fokussiert auf die Relevanz 
und nicht die Vollständigkeit
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

Maximal 400 Stichwörter, 5.000 
Nutzer-IDs & 25 Standort-Boxen
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)

Kostenpflichtiger 
Zugang 

Verschiedene Modelle, voller 
Datenumfang, entweder für die 
letzten 30 Tage oder für das 
gesamte Archiv seit 2006
(vgl. Twitter, Inc., 2017f)

Pro Stream bis zu 250.000 Filter 
und jeweils bis zu 2.048 Zeichen
(vgl. Twitter, Inc., 2017c)
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Das Search-API von Twitter gliedert sich in vier APIs. Das erste API ist das kosten-
frei „Standard Search API“ (Twitter, Inc., 2017f). Die anderen drei heißen „Search 
Tweets: 30-Day API“ (Twitter, Inc., 2017f), „30-Day Search API“ (Twitter, Inc., 2017f) 
und „Full-Archive Search API“ (Twitter, Inc., 2017f) und sind kostenpflichtig. Hierbei ist 
zu beachten, dass der kostenfreie Zugang nur Zugriff auf die Tweets der letzten sieben 
Tage gewährt, während der kostenpflichtige Zugang je nach Variante einen Zugriff auf 
die letzten dreißig Tage oder sogar auf das gesamte Archiv seit 2006 gewährt (vgl. Twit-
ter, Inc., 2017f).

Auch das Streaming-API gliedert sich in zwei APIs. Dem kostenlosen „POST statuses/
filter“ (Twitter, Inc., 2017c) und dem kostenpflichtigen „Realtime PowerTrack“ (Twitter, 
Inc., 2017c). Zusätzlich wird der Stream, den das Streaming-API empfängt, noch in den 
„Public Stream“, der die öffentlichen Tweets enthält, den „User Stream“, der jeweils die 
Tweets eines Nutzers beinhaltet, sowie den „Site Stream“, der Tweets von mehreren Nut-
zern streamt, unterschieden (vgl. Kumar, Morstatter & Liu, 2014, S. 5). Auch hier wird der 
kostenfreie Zugang eingeschränkt, da hier maximal 400 Stichwörter, 5.000 Nutzer-IDs 
und 25 Standort-Boxen gefiltert werden können, während in der kostenpflichtigen Vari-
ante pro Stream bis zu 250.000 Filter und jeweils bis zu 2.048 Zeichen eingesetzt wer-
den können (vgl. Twitter, Inc., 2017c).

Ein weiterer Unterschied dieser beiden APIs liegt in den Angaben zum sogenannten 
„Rate Limit“ durch Twitter. Das „Rate-Limit“ bezeichnet dabei die maximale Anzahl an 
Anfragen an Twitter (vgl. Twitter, Inc., 2017e). Zum „Rate Limit“ des Streaming-API, wel-
ches nur mit einer Nutzer-Authentifizierung verwendet werden kann, macht Twitter keine 
genauen Angaben. Hier heißt es lediglich: Wird die Verbindung zu oft nacheinander vom 
selben Client neu aufgebaut, wird diese für einige Minuten unterbrochen. Geschieht dies 
zu oft, wird die entsprechende IP für unbestimmte Zeit gesperrt (vgl. Twitter, Inc., 2017c). 
Dagegen hat das Search-API ein festes „Rate Limit“ von 180 Anfragen pro 15 Minuten52, 
wenn die Nutzer-Authentifizierung verwendet wird, beziehungsweise 450 Anfragen pro 
15 Minuten53, wenn die App-Authentifizierung genutzt wird (vgl. Twitter, Inc., 2017f).

Zusammenfassung:
Das Search-API durchsucht anhand eines Suchbegriffs und gegebenenfalls weiterer Fil-
ter-Parameter das Twitter-Archiv, während die Streaming-API Tweets in Echtzeit abruft, 
ohne zwingend Parameter zu benötigen. Beide APIs besitzen dabei sowohl einen kos-
tenfreien, aber eingeschränkten, als auch einen kostenpflichtigen, vollständigen Zugang.

6.2.3 Verwendung des Twitter-API im Rahmen dieser Arbeit
Im Rahmen dieser Arbeit wird visualisiert, wo Tweets in Deutschland beziehungsweise in 
den einzelnen Bundesländern veröffentlicht werden54. Um diese Daten über die Stand-
orte der veröffentlichten Tweets zu erhalten, wird das Twitter-API benötigt. Dabei kommt 
auf den ersten Blick sowohl das Search-API als auch das Streaming-API in Frage. Theo

52	 Das heißt, es dürfen pro User-Access-Token innerhalb von 15 Minuten maximal 180 Anfragen an das Twitter-Archiv  
	 gestellt werden (vgl. Twitter, Inc., 2017e).
53	 Das heißt, es dürfen innerhalb von 15 Minuten maximal 450 Anfragen von der gesamten Anwendung an das  
	 Twitter-Archiv gestellt werden (vgl. Twitter, Inc., 2017e).
54	 Siehe dazu Kapitel 1.2.
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retisch wäre es daher sinnvoll, das Streaming-API für aktuelle und das Search-API für 
vergangene Tweets zu nutzen.

Sowohl das Search-API als auch das Streaming-API bieten die Möglichkeit, nach geo-
grafischen Koordinaten zu filtern (vgl. Twitter, Inc., 2017c und Twitter, Inc., 2017f). Aller-
dings kann das Search-API, im Gegensatz zum Streaming-API, nicht alle Tweets des 
Twitter-Archivs nur nach den Koordinaten durchsuchen, sondern es benötigt einen kon-
kreten Suchbegriff. Das bedeutet, dass alle Tweets, die diesen Begriff nicht beinhalten, 
werden nicht berücksichtigt, auch wenn sie die gesuchten Koordinaten besitzen (vgl. 
Twitter, Inc., 2017f). Da jedoch alle Tweets unabhängig vom Inhalt berücksichtigt werden 
sollen55, kann das Search-API hier nicht verwendet werden.

Dementsprechend kann in dieser Arbeit nur das Streaming-API verwendet werden. Das 
bedeutet aber auch, dass immer nur Tweets vom jeweils aktuellen Zeitpunkt über einen 
bestimmbaren Zeitabschnitt, wie zum Beispiel für 60 Sekunden, zum Filtern nach den 
entsprechenden Koordinaten zur Verfügung stehen. Daher können keine bereits vergan-
genen Tweets abgerufen werden. Ein Vergleich mit anderen Zeiträumen ist daher nur 
möglich, indem die Daten gespeichert und mit anderen gespeicherten Daten, oder einige 
Zeit später56, mit einem dann aktuellen Stream-Zeitraum verglichen werden. 

Zu bedenken ist dabei jedoch auch, wie die Streaming-API die Standortdaten ermittelt. 
Enthält der jeweilige Tweet vom Ersteller freigegebene geografische Koordinaten, wer-
den diese verwendet (vgl. Twitter, Inc., 2017c). Enthält er diese nicht, aber stattdessen 
eine Ortsangabe, wird dies genutzt (vgl. Twitter, Inc., 2017c). Ansonsten wird der Tweet 
bei dieser Filterung nicht berücksichtigt (vgl. Twitter, Inc., 2017c).

Zusammenfassung:
Innerhalb dieser Bachelorarbeit wird also die Streaming-API verwendet, um die geogra-
fischen Koordinaten der Tweets nach Tweets aus Deutschland zu filtern und die entspre-
chenden Daten abzurufen.

6.3 R-Package „rtweets“
Zum Abrufen der Daten von Twitter mittels R wird das R-Package „rtweet“ benötigt, das  
es ermöglicht, sowohl Daten über die REST-APIs, wie das Search-API57, als auch über 
das Streaming-API58 abzurufen (vgl. Kearney, 2017c, S.1). 

Hauptziele des Packages ist es, Anfragen an die Twitter-APIs zu formulieren und zu stellen, 
Daten dieser abzurufen und sie in aufgeräumten Strukturen unterzubringen (vgl. Kearney, 
2017c, S.1). Dazu bietet das Package viele Möglichkeiten, in Form verschiedener Funktio-
nen, zum Abrufen, Filtern und Verarbeiten der Daten (vgl. Kearney, 2017c, S. 2ff).

Um dieses Ziel erfüllen zu können, wird eine Authentifizierung bei Twitter benötigt, da 
Twitter zur Benutzung seiner API eine „Open Authentication (OAuth)“ (Kumar, Morstatter 
& Liu, 2014, S. 6) benötigt. Dies ist eine Authentifizierung mittels eines sogenannten 
55	 Siehe dazu Kapitel 1.2.
56	 Dies können beispielsweise Sekunden, Minuten, Stunden, Tage, Wochen oder Jahre später sein.
57	 Siehe Kapitel 4.3.1.
58	 Siehe Kapitel 4.3.1.
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Drei-Wege-Handshake (vgl. Kumar, Morstatter & Liu, 2014, S. 6). Dadurch muss der 
Nutzer sein Passwort für Twitter keiner Dritten Partei, wie dem Anwendungsanbieter, 
mitteilen (vgl. Twitter, Inc., 2017b). Dazu gibt es im Package „rtweets“ die Funktion  cre-
ate_token( app = appname, consumer_key = key, consumer_secret = secret)  (vgl. Kearney, 
2017b). Diese benötigt einen Schlüssel und ein sogenanntes Geheimnis, das von Twitter 
erhalten werden kann, in dem auf apps.twitter.com59 eine Anwendung eingetragen wird 
(vgl. Kearney, 2017b). Dies ist nötig, um die Funktionen des Packages „rtweet“ nutzen 
zu können.

Da, wie in Kapitel 6.2.2 bereits beschrieben, für diese Arbeit das Streaming-API ver-
wendet wird, ist hier die Funktion  stream_tweets()  (vgl. Kearney, 2017a) die wichtigste 
für die Programmierung dieser Webanwendung. Mit dieser Funktion wird der aktuelle 
Twitter-Stream abgerufen. Sie bietet Möglichkeiten, um den Stream bereits während 
des Abrufens zu filtern (vgl. Kearney, 2017c, S. 49). Dabei kann sowohl nach einem 
Suchbegriff, als auch nach einer Nutzer-ID oder nach geografischen Koordinaten gefil-
tert werden (vgl. Kearney, 2017c, S. 49). Ohne Filterung erhält man, wie in Kapitel 6.2.2 
erläutert, nur eine zufällige, beispielhafte Sammlung von Tweets und nicht alle zu der 
Zeit veröffentlichten Tweets (vgl. Kearney, 2017a). Deshalb sollte mindestens ein Filter, 
wie der Filter nach den geografischen Koordinaten, verwendet werden, um tatsächlich 
alle in Frage kommenden Daten zu empfangen. 

In dieser Arbeit findet die Version 0.6.060 des R-Packages „rtweets“ Verwendung, um die 
gewünschten Daten von Twitter abzurufen.

6.4 R-Package „shiny“
Eine Shiny-App ist eine interaktive Web-Anwendung (App), die direkt aus R mit dem 
R-Package „shiny“ erstellt wird (vgl. Chang, et al., 2017, S. 1 und RStudio, Inc., 2017e). 
In dieser Arbeit wird daher die Version 1.0.561 dieses Packages genutzt.

Es gibt zwei verschiedene Möglichkeiten, eine Shiny-App zu strukturieren. Die erste 
Möglichkeit ist, sie grundsätzlich als ein R-Script, namens „app.R“, in einem Ordner, der 
den Namen der App trägt, anzulegen (vgl. RStudio, Inc., 2017e). Dieses Script muss 
dann aus drei Funktionen bestehen. Diese sind eine Funktion für die Benutzeroberfläche 
(UI), eine Server-Funktion und die „shinyApp“-Funktion. Letztere Funktion dient dabei 
dazu, die anderen beiden als Objekt aufzurufen (vgl. Chang, et al., 2017, S. 150). Die 
andere Möglichkeit ist, die App stattdessen auf zwei Scripten aufzubauen (vgl. RStudio, 
Inc., 2017e). Dazu wird eine „ui.R“ für die Programmierung der UI und eine „server.R“ für 
die Server-Logik genutzt (vgl. RStudio, Inc., 2017e). 

Bis zur Version 0.10.2 des Packages ist nur die Variante mit zwei Scripten möglich (vgl. 
RStudio, Inc., 2017e). Erst in den nachfolgenden Versionen kann die „app.R“ verwendet 
werden (vgl. RStudio, Inc., 2017e). Dennoch haben beide Varianten ihre Vor- und Nach-
teile. Existiert nur ein Script, ist es möglich, den Code zu kopieren und vollständig in die 

59	 Abgerufen am: 03.12.2017
60	 Siehe dazu Anhang A.4.
61	 Siehe dazu Anhang A.6.

apps.twitter.com
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R-Konsole einzufügen (vgl. RStudio, Inc., 2017e). Dies ist mit zwei Scripten nicht möglich. 
Je komplexer eine App jedoch ist, beziehungsweise je mehr Code für eine App benötigt 
wird, desto länger wird auch das Script. Um eine komplexe App schneller und einfacher 
überblicken zu können, bietet es sich daher an, die Variante mit den zwei Scripten zu 
nutzen. Aus diesem Grund wird auch in dieser Arbeit mit einer „ui.R“ und einer „server.R“ 
gearbeitet.

6.4.1 Die Benutzeroberfläche
Wie bereits erwähnt, wird die UI entweder im Script „ui.R“ oder im Script „app.R“ defi-
niert. In der „app.R“ geschieht dies, indem der Variable „ui“ eine Funktion zum Erzeugen 
einer Seite zugewiesen wird (vgl. RStudio, Inc., 2017f). Ähnlich wird auch in der „ui.R“ 
eine Seite erzeugt. Hier wird die Funktion  shinyUI()  und in ihr dann eine Funktion zum 
Erzeugen einer Seiten aufgerufen (vgl. Chang, et al., 2017, S. 153f). 

Eine dieser Funktionen zum Erzeugen einer Seite ist  fluidPage() . Die damit erstellt Seite 
passt sich selbstständig an die Fenstergröße des genutzten Internetbrowsers an (vgl. 
RStudio, Inc., 2017f), und ermöglicht so auch die Ansicht auf Mobilgeräten. 

Um der Seite Elemente hinzuzufügen, können in der Funktion wiederum sogenannte 
„Panels“, wie unter anderem das „sidebarPanel“ oder das „mainPanel“, eingesetzt wer-
den (vgl. RStudio, Inc., 2017f). Dies können auch mehrere verschiedene Panels sein. In 
diesen Panel-Funktionen können dann die Inhalte, wie HTML-Elemente (vgl. RStudio, 
Inc., 2017f) oder Widgets, die beispielsweise Buttons oder Auswahlmöglichkeiten für 
Nutzerangaben bieten (vgl. RStudio, Inc., 2017g), implementiert werden. Die Eingaben 
in den Widgets, die der Nutzer im fertigen UI tätigt, können dann wiederum vom Server 
als „input“ verarbeitet werden, wenn der Nutzer die Auswahl ändert, beziehungsweise 
einen Button drückt (vgl. RStudio, Inc., 2017h).

Darüber hinaus kann ein Panel auch eine oder mehrere sogenannte „Output“-Funktio-
nen, wie „plotOutput“ oder „textOutput“, enthalten. Diese Funktionen dienen der Ausga-
be vom Server erzeugter Elemente, wie beispielsweise eine Infografik oder sich dyna-
misch anpassender Text (vgl. RStudio, Inc., 2017h).

6.4.2 Die Server-Funktion
Die Server-Funktion wird ebenfalls entweder in der „app.R“ als Zuweisung der Variable 
„server“ ( server <- function(input, output){func} ) (vgl. RStudio, Inc., 2017i), oder in der 
„server.R“ direkt, ohne Zuweisung als  shinyServer(func)  aufgerufen (vgl. Chang, et al., 
2017, S. 152f). Diese enthält den gesamten Code für die Server-Logik (vgl. RStudio, 
Inc., 2017a). Der Code beinhaltet Funktionen, die der Nutzer nicht sehen kann, sondern 
im Hintergrund ablaufen, um die Ausgabe zu steuern.

Bei der Implementierung der Server-Logik ist zu beachten, dass es drei verschiedene 
Bereiche für den eigenen Code gibt (vgl. RStudio, Inc., 2017i). Das gilt sowohl für die 
Version mit „app.R“ (vgl. RStudio, Inc., 2017i), als auch für die Version mit der „server.R“ 
(vgl. Chang, et al., 2017, S. 153). In der Abbildung 6.1 auf der nächsten sind diese Be-
reiche dargestellt.
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Der erste, äußerste Bereich umgibt die eigentliche Server-Funktion und wird nur einmalig 
durchgeführt, wenn die App gestartet wird (vgl. RStudio, Inc., 2017i). Dieser bietet sich 
daher dafür an, weitere Scripte, R-Packages oder auch Dateien einmalig einzuladen 
(vgl. RStudio, Inc., 2017i), so dass sie in der App durchgängig genutzt werden können.

Die Server-Funktion selbst bildet den zweiten Bereich, der immer dann ausgeführt wird, 
wenn ein Nutzer die App verwendet (vgl. RStudio, Inc., 2017i). In diesem Bereich können 
beispielsweise nutzerspezifische Variablen deklariert werden (vgl. RStudio, Inc., 2017i).

Der dritte Bereich ist der innerste Bereich (vgl. RStudio, Inc., 2017i). Dieser ist die 
Render-Funktion, die jedes Mal ausgeführt wird, wenn der Nutzer den Wert eines 
Widgets in der UI ändert62 (vgl. RStudio, Inc., 2017i). Hierfür gibt es, abhängig davon, 
welche Output-Funktion in der UI verwendet wird, entsprechende Render-Funktionen, 
wie beispielsweise  renderPlot({func})  oder  renderText({func})  (vgl. RStudio, Inc., 2017h).

6.4.3 Die Veröffentlichung einer Shiny-App
Da Shiny ein R-Package zur Erstellung interaktiver Web-Anwendungen direkt aus R ist, 
gibt es verschiedene Möglichkeiten, diese Apps anderen zugänglich zu machen, bezie-
hungsweise sie zu veröffentlichen (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Dabei wird unterschieden, 
ob sie als R-Script oder als Webseite bereit gestellt werden sollen (vgl. RStudio, Inc., 
2017k).

62	 Zum Beispiel durch Treffen einer Auswahl oder Klicken eines Buttons.

Einmalig 
ausführen 
beim 
Start der 
App

# Platz für eigenen Code
ui <- fluidPage(
 # Platz für eigenen Code zur Gestaltung der UI
)

server <- function(input, output) {
 # Platz für eigenen Code

 output$outputname <- renderPlot({
  
  # Platz für 
  # eigenen Code

 }
}

shinyApp(ui, server)

Jedes Mal 
ausführen,
wenn ein 
Nutzer die 
App 
verwendet 

Jedes Mal 
ausführen, 
wenn ein 
Nutzer ein 
Widget 
ändert

Quelle: eigene Abbildung, basierend auf RStudio, Inc., 2017i

Abbildung 6.1:	 Aufbau einer Shiny-App - Die „app.R“
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Wird eine App als R-Script veröffentlicht, muss der gesamte Ordner der App publiziert wer-
den (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Dieser kann beispielsweise per E-Mail versendet oder im 
Internet zugänglich gemacht werden (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Wird der App-Ordner per 
E-Mail oder ähnlichem weitergegeben, kann der Empfänger diesen in seinem Arbeitspfad 
in R speichern und die App über  runApp(„App-Ordner-Name“)  ausführen, sofern Shiny 
installiert und geladen ist (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Ähnlich funktioniert die Ausführung 
auch bei einer Bereitstellung des gesamten Ordners der App über das Internet. Abhän-
gig davon, ob die App auf einem eigenen Server, einem GitHub-Server oder anonym auf 
einem GitHub-Server bereitstellt wird, können alternativ zur Ausführung die Befehle  run-
URL(„www-Adresse“) ,  runGitHub(„Repository-Name“, „Nutzer-Name“)  oder  runGist(„Re-
pository-Nummer“)  in die Konsole für R eingegeben werden (vgl. RStudio, Inc., 2017k). 
Nachteilig an der Veröffentlichung als R-Script ist jedoch, dass der Nutzer selbst R und 
Shiny benötigt, um die App auszuführen (vgl. RStudio, Inc., 2017k).

Soll die App jedoch auch von Nutzern verwendet werden, die R und Shiny nicht nutzen, ist 
eine Veröffentlichung als Webseite empfehlenswert (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Es besteht 
dann die Möglichkeit, die App entweder auf einem eigenen Webserver zu veröffentlichen 
oder eines der vier Angebote von RStudio zu nutzen (vgl. RStudio, Inc., 2017k). RStudio 
bietet hier entweder die „Shinyapps.io“, den „Shiny Server“, den „Shiny Server Pro“ oder 
*RStudio Connect“ an (vgl. RStudio, Inc., 2017k). Eine als Webseite veröffentlichte App 
kann dann von jedem Interessierten, der einen Internetzugang besitzt, ausgeführt werden.

6.5 R-Package „leaflet“
Die Version 1.1.063 des R-Packages „leaflet“ wird ebenfalls in dieser Bachelorarbeit ver-
wendet. Mit diesem Package können interaktive Karten in R erstellt und an die jeweiligen 
Anforderungen angepasst werden (vgl. Cheng, J., et al., 2017, S. 1), da es die Imple-
mentierung der freien JavaScript Bibliothek „Leaflet“64 ist, die als eine der bekanntesten 
Bibliotheken in diesem Bereich gilt (vgl. RStudio, Inc., 2017a). Außerdem ist sie auch auf 
mobilen Endgeräten ausführbar (vgl. Agafonkin, 2017).

Eine mit dem R-Package „leaflet“ erzeugte Karte kann aus unterschiedlichem Karten-
material bestehen, die als „Basemaps“ bekannt sind (vgl. RStudio, Inc., 2017c). Dazu 
können Kartenmaterialien verschiedener Anbieter65 oder über eine eigene URL bereitge-
stelltes Kartenmaterial ausgewählt werden (vgl. RStudio, Inc., 2017c). Ohne eine Spe-
zifizierung des Kartenmaterials wird das Kartenmaterial von OpenStreetMap genutzt 
(vgl. RStudio, Inc., 2017c). Es ist außerdem möglich, verschiedene Kartenmaterialien 
miteinander zu kombinieren, indem diese als Ebenen übereinander gelegt werden (vgl. 
RStudio, Inc., 2017c). Allerdings ist dabei darauf zu achten, dass das Kartenmaterial, 
das ein anderes überlagert, entsprechende Transparenz aufweist (vgl. RStudio, Inc., 
2017c), da ansonsten das untere Material lediglich verdeckt wird.

Des Weiteren können auch sogenannte Marker als Ebene zu einer Karte hinzugefügt 
werden (vgl. RStudio, Inc., 2017b). Der Standard-Marker ist ein Pin (vgl. RStudio, Inc., 
63	 Siehe dazu Anhang A.5.
64	 Für weitere Informationen siehe http://leafletjs.com/ (abgerufen am: 05.12.2017).
65	 Ein Überblick mit einer Vorschau des Kartenmaterials ist zu finden unter: 
	 http://leaflet-extras.github.io/leaflet-providers/preview/index.html (abgerufen am: 05.12.2017)

http://leafletjs.com/
http://leaflet-extras.github.io/leaflet-providers/preview/index.html
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2017b). Es können aber auch Kreise oder eigene Bilder als Marker verwendet werden 
(vgl. RStudio, Inc., 2017b). Außerdem sind die Farben der Marker anpassbar.

Neben den vielen Möglichkeiten zum Anpassen des Layouts, zum Beispiel durch die 
Auswahl der Karten oder die Farb- und Formänderung der Marker, bietet dieses Package 
eigene Funktionen für die Integration der „leaflet“-Karten in Shiny-Anwendungen66 (vgl. 
RStudio, Inc., 2017d). So beinhaltet es die Funktion  leafletOutput("kartenname") , die in 
der „ui.R“ genutzt werden kann, und die Funktion  renderLeaflet({func})  für die Verwen-
dung in der „server.R“ (vgl. RStudio, Inc., 2017d). Dadurch bietet sich dieses Package 
für die Nutzung seiner Funktionen in dieser Arbeit an. 

66	 Ein Beispiel für die Verwendung von Leaflet in Shiny ist zu finden unter: 
	 http://shiny.rstudio.com/gallery/superzip-example.html (abgerufen am: 05.12.2017)

http://shiny.rstudio.com/gallery/superzip-example.html
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7 Visualisierung der Digitalisierung in den Bundesländern
Wie bereits in Kapitel 6.4 erwähnt, wird für die Implementierung der Webanwendung zur 
Visualisierung der Digitalisierung in Deutschland beziehungsweise in den deutschen Bun-
desländern am Beispiel von Twitter-Nachrichten die Variante mit zwei Scripten für eine 
Shiny-App verwendet.

Diese Scripte und sämtliche Unterordner, Dateien und weitere 
R-Scripte67 der entwickelten App liegen, wie in Abbildung 7.1, im 
Ordner „DeutschlandDigital“. Dementsprechend sind in diesem 
Hauptordner die Scripte „server.R“ und „ui.R“, die Datei „Ein-
wohnerzahlen.csv“, die alle Einwohnerzahl von Deutschland 
und den einzelnen Bundesländern beinhaltet, und drei Unter-
ordner zu finden.

Im Unterordner „TwitterStreamDaten“ wird jeweils der empfan-
gene Stream durch die App abgespeichert. Der Unterordner „www“ ist ein Ordner, in den 
alle Dateien gehören, die der Webbrowser des Nutzers benötigt, wie beispielsweise Bilder 
oder Cascading Style Sheets (CSS) Dateien (vgl. RStudio, Inc., 2017f). Daher ist in dieser 
App die „style.css“ in diesem Ordner. 

Darüber hinaus enthält der Unterordner „weitereScripte“ alle zusätzlichen 22 R-Scripte68. Die-
se werden von der „server.R“ verwendet. Außerdem rufen sie sich zum Teil auch gegenseitig 
auf. Eine grafische Darstellung, welche Scripte sich aufrufen, ist in Abbildung 7.2 zu sehen.

67	 Der vollständige Code aller R-Scripte der App sind in Anhang B einsehbar.
68	 Siehe dazu Kapitel 7.3.
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Abbildung 7.2:	 Übersicht über den strukturellen Aufbau der Shiny-App

Quelle: eigene Abbildung

Abbildung 7.1:	 Ordnerstruktur  
	 der Shiny-App

Quelle: Bildschirmfoto des 
Windows-Ordners
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7.1 „ui.R“ und „style.css“ der Shiny-App
Die Benutzeroberfläche der Anwendung wird in der „ui.R“ festgelegt, während mit der 
„style.css“ beispielsweise Farben und die typografische Gestaltung veranlasst werden.

Die „ui.R“ lädt zu Anfang alle benötigten Packages jeweils mit dem Befehl  library(Packa-
gename)  und alle Scripte jeweils mit dem Befehl  source(Dateipfad/Dateiname.R) . Außer-
dem wird eine Variable definiert, die alle Farbnamen, die später für die Initialisierung 
der Farbauswahl dienen, als Array enthält. Dann erst wird die Webseite als  fluidPage(...)  
initialisiert, damit sie sich dynamisch an die Breite des Fensters vom Nutzer anpasst (vgl. 
Chang, W., et al., 2017, S. 48). 

Auch die „style.css“ wird hier eingebunden. Diese bestimmt die Breite der verschiedenen 
Elemente, sowie die Farbgebung. Sie legt darüber hinaus die Maße der Elemente fest 
und macht Angaben zu Schriftart, Schriftgröße und ähnlichen typografischen Elementen.

Die Webseite selbst besteht aus dem  titlePanel(„Gesellschaftliche Digitalisierung in Deutsch-
land“) , einem  sidebarPanel(...) , einem Bereich mit Lizenzbedingungen von Twitter, fünf 
conditionalPanel(...)  und einem  mainPanel(...) . Der Bereich mit den Lizenzbedingungen 
von Twitter und den  conditionalPanel(...)  wird seinerseits innerhalb des  tags$div(...)  na-
mens „Bedienung“ zusammengefasst, damit dieser Bereich gemeinsam als HTML-DIV-
Box im CSS angesprochen werden kann, ohne die anderen Bereiche zu beeinflussen. 
Auf diese Weise ist es möglich, die Visualisierung später neben den Bedienelementen 
für die Einstellungen zu platzieren, sofern die Fensterbreite des Nutzers dies zulässt.

Das  sidebarPanel(...)  beinhaltet ein Auswahlfeld,  selectInput(...) , mit fünf verschiedenen 
Auswahlmöglichkeiten. Dieses heißt „auswahl“ und ermöglicht dem Nutzer die Auswahl 
einer Tätigkeit. So kann der Nutzer entscheiden, ob er aktuelle Daten von Twitter emp-
fangen und visualisieren will, einen bestehenden Datensatz anzeigen oder mit aktuell 
empfangenen Daten von Twitter vergleichen lassen will, oder zwei bestehende Daten-
sätze miteinander vergleichen lassen will. Abhängig von der gewählten Tätigkeit wird 
dann das entsprechende  conditionalPanel(...)  in der UI abgebildet, das die jeweiligen 
Einstellungsmöglichkeiten für die jeweils ausgewählte Tätigkeit enthält.

Der Bereich mit Lizenzbedingungen von Twitter wird ebenfalls mit  tags$div(...)  erzeugt 
und enthält Check-Boxen mit den Verlinkungen zu den entsprechenden Bedingungen 
von Twitter. Nur wenn der Nutzer jede dieser Boxen aktiviert und mit dem  actionBut-
ton(„zustimmung“, „Ich habe die Bedingungen gelesen und stimme ihnen zu.“)  bestätigt hat, 
werden die  conditionalPanel(...)  angezeigt.

Die  conditionalPanel(...)  sind Bereiche, die abhängig von einer Bedingung ein- oder 
ausgeblendet werden. In dieser Webanwendung ist die Bedingung für das Anzeigen 
der einzelnen Bereiche, dass allen Lizenzbedingungen zugestimmt worden ist und je-
weils eine der möglichen Tätigkeit ausgewählt worden ist. Das erste  conditionalPanel(...)  
bietet Auswahlmöglichkeiten für die Bundesländer, um das ausgewählte Bundesland 
in der Karte darzustellen. Dieses Panel wird bei jeder Tätigkeit genutzt, sofern nicht 
„...“ und somit keine Tätigkeit ausgewählt ist. Die anderen  conditionalPanel(...)  werden 
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nur bei jeweils einer der Tätigkeiten dem Nutzer zur Verfügung gestellt. Innerhalb der  
conditionalPanel(...)  werden nämlich Angaben, wie eine Farbauswahl für die Tweets in 
der Karte, mittels  colourInput(...) , und der Angabe, wie lange ein Abruf der Twitter-Da-
ten ausgeführt werden soll, mittels   numericInput(...) , oder eine Funktion zum Laden 
der Datensätze als  fileInput(...)  zur entsprechenden Einstellung angeboten. Jede diese 
Einstellungsmöglichkeiten besitzt eine so genannte „id“, um ihre Werte jeweils mit der 
„server.R“ verarbeiten zu können. Darüber hinaus gibt es zu jeder einen entsprechen-
den Begleitsatz, der dem Nutzer erklärt, was eingestellt werden kann. Dieser wird mit-
tels  helpText(...)  implementiert. Zusätzlich enthält jedes  conditionalPanel(...)  noch einen  
actionButton(...) , um die Visualisierung beziehungsweise den Abruf der Twitter-Daten und 
die Visualisierung der empfangenen Daten zu starten. Außerdem enthalten die Panels, 
die die Einstellungsmöglichkeiten für das Streamen der Twitter-Daten bereitstellen, ei-
nen  downloadButton(...)  zum Herunterladen der empfangenen Daten. Auf diese Weise 
bietet jedes der  conditionalPanel(...)  abhängig von der gewünschten Tätigkeit passende 
Einstellungsmöglichkeiten für den Nutzer. Mit diesen kann er die Visualisierung steuern.

Die Visualisierung selbst erfolgt im  mainPanel(...) . Für die Ausgabe der Karte wird die 
Funktion  leafletOutput(„MapPlot1“)  verwendet, während der Text, der sich abhängig vom 
gewählten Bundesland und der Anzahl der Tweets69 dynamisch anpasst, mit der Funkti-
on  tags$div(id=“Text“, htmlOutput(„dynText“)  ausgegeben wird. Der Inhalt dieser Ausga-
ben wird dabei von der „server.R“ erzeugt.

7.2 „server.R“ der Shiny-App
Auch in der „server.R“ werden zunächst die benötigen Packages und weiteren R-Scripte, 
wie bereits in der „ui.R“, eingeladen. Erst dann beginnt die Programmierung des Servers.

Als Erstes findet die Authentifizierung der App bei Twitter mit Hilfe des Scripts „twitter
Authentifizierung.R“ statt. Dann wird die CSV-Datei mit den Einwohnerzahlen eingele-
sen, sowie eine Variable mit der Einwohnerzahl von ganz Deutschland belegt. Dies alles 
geschieht in dem Bereich, der nur einmal beim Start der App abläuft70. Die Elemente 
stehen dann im weiteren Verlauf zur Verfügung.

Als Nächstes wird die Funktionalität des  shinyServer(function(input, output, session){...}  im-
plementiert. Dieser begründet den Teil der Anwendung, der immer ausgeführt wird, wenn 
ein Nutzer die App verwendet, während der Inhalt jeder Funktion von  output$Ausgabe-
NameInUI  immer durchlaufen wird, wenn für die Funktion benötigte Werte von Widgets 
verändert werden71. In diesem Bereich, der immer ausgeführt wird, wenn ein Nutzer 
die App verwendet, werden anfangs die drei booleschen Variablen, „gestreamtEinzel“, 
„gestreamtVergleich“ und „zustimmungErteilt“, als  reactiveVal(...)  mit „FALSE“ initialisiert. 
Eine  reactiveVal(...)  kann im Gegensatz zu einfachen Variablen in den nachfolgenden 
Funktionen verändert und auf Veränderungen hin überwacht werden (vgl. Chang, W., et 
al., 2017, S. 114). Diese drei Variablen werden benötigt, um festzustellen, ob der Nutzer 
den Lizenzbedingungen zugestimmt hat und ob der Abruf der Twitter-Daten beendet ist.

69	 Siehe dazu Kapitel 5.3.
70	 Siehe dazu Kapitel 6.4.2.
71	 Siehe dazu Kapitel 6.4.2.
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Ob der Nutzer den Lizenzbedingungen zugestimmt hat, wird mit dem nächsten Code-Ab-
schnitt überwacht. Wenn der Nutzer den Button zur Zustimmung drückt, wird überprüft, 
ob auch alle vier Bedingungen bestätigt worden sind. Ist dies geschehen, wird der ge-
samte Block für die Zustimmung aus der UI entfernt und die  reactiveVal(...)  namens 
„zustimmungErteilt“ wird mit „TRUE“ belegt. Hat der Nutzer einer oder mehr der Bedin-
gung nicht zugestimmt, erhält „zustimmungErteilt“ den Wert „FALSE“ und der Button für 
die Zustimmung wieder auf „0“ zurückgesetzt, indem er entfernt und direkt wieder neu 
eingefügt wird. Dies ist notwendig, damit die  conditionalPanel(...)  erst dann angezeigt 
werden, wenn der Nutzer die Bedingungen akzeptiert. Ohne das Zurücksetzen des But-
tons wäre dies nicht möglich, da der initiale Wert eines Buttons in Shiny „0“ lautet und bei 
jeder Verwendung um eins erhöht wird (vgl. Chang, W., et al., 2017, S. 8).

Auch die Verlinkungen der Bedingungen erfolgt in der „server.R“. Damit diese in der UI 
als Links dargestellt werden, wird ein entsprechendes HTML-Element in der „server.R“ 
erzeugt und an die UI geleitet. Dies wird beispielsweise durch  output$TwitterTermsOf-
Service <- renderUI({tagList(a(„Twitter Terms of Service“, href=“https://twitter.com/tos“))})
erreicht.

Die Karte, die in der UI visualisiert wird, wird über den  output$MapPlot1  mit der Benutzer-
oberfläche verbunden und über die Funktion  renderLeaflet({...})  für die UI gerendert. Da-
bei wird die Karte über die Funktion  startKarte(input)  des Scripts „startKarte.R“ erstellt.

Die Fokussierung des Kartenausschnitts auf ein bestimmtes Bundesland ist abhän-
gig davon, welches Bundesland der Nutzer auswählt. Mit  observeEvent(input$bundes-
land, {...}  wird dies vom Server überwacht. Zur Fokussierung wird dann das Script 
„entscheidungKarte.R“ mit  entscheidungKarte(input)  aufgerufen. Diese Fokussierung 
wird auch erbracht, wenn der Nutzer die Auswahl der gewünschten Aktivität ändert.

Die Punkte an den geografischen Koordinaten der Tweets, die als Marker bezeichnet 
werden, werden je nach gewählter Aktivität in die Karte eingetragen. Dazu wird der je-
weilige Button für die Bestätigung mittels  observeEvent(input$ButtonName, {...}  beobach-
tet und jeweils als erstes alle eventuell bestehenden Marker gelöscht. Dann erfolgt die 
jeweilige Aktion und das Einfügen der zugehörigen Marker in der Karte.

Sollen nur aktuelle Daten von Twitter empfangen, also gestreamt, und in die Karte einge-
zeichnet werden, wird die Funktion des Scripts „react.R“ dazu aufgerufen. Anschließend 
wird die  reactiveVal(...)  namens „gestreamtEinzel“ als „TRUE“ deklariert. 

Wenn der Stream mit Daten aus einer CSV-Datei verglichen werden soll, wird dagegen 
zunächst geprüft, ob eine Datei vom Nutzer hochgeladen worden ist. Ist keine Datei hoch-
geladen, gibt es eine Fehlermeldung in der UI mittels des R-Scripts „fehlermeldung.R“. 
Ansonsten werden durch das Script „react.R“ aktuelle Daten von Twitter empfangen 
und in die Karte eingezeichnet. Danach werden die Daten aus der Datei des Nutzers 
in der Karte mit dem Script „vergleichKarte.R“ eingetragen. Sollte es dabei zu Proble-
men durch die Datei kommen, wird ebenfalls eine Fehlermeldung mittels des R-Scripts 
„fehlermeldung.R“ an die UI weitergeleitet.
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Für die Aktivitäten „Datensatz anzeigen lassen“ und „Zwei Datensätze vergleichen“ wird 
nach Prüfung, ob die jeweiligen Dateien hochgeladen worden sind, ebenfalls das Script 
„vergleichKarte.R“ verwendet, um die Daten aus der jeweiligen Datei des Nutzers in der 
Karte einzutragen. Ansonsten werden auch hier wieder die entsprechenden Fehlermel-
dungen erbracht.

Um es dem Nutzer zu ermöglichen, die empfangenen Twitter-Daten herunterzuladen, wird 
eine Funktion benötigt, die die Daten aus einer empfangenen Datei entsprechend einliest. 
Dies ist die Funktion  datasetInput1 <- reactive({leseCSV(input$minuten)})  für den einzelnen 
Stream und die Funktion  datasetInput2 <- reactive({leseCSV(input$minutenVergleich)})  für 
den Stream im Vergleich mit einer CSV-Datei. Die Funktionen werden im jeweiligen  Down-
loadHandler(filname = function() {...}, content = function() {...}  verwendet und über das Script 
„schreibeCSV.R“ wieder als CSV-Datei bereitgestellt. Der Dateiname wird dabei mit Hilfe des 
Scripts „erzeugeDateinameDownload.R“ und dem Anhängen von „.tweets.csv“ angelegt.

Zum Schluss wird der dynamische Text zusammengesetzt und an die UI gegeben. Dieser 
berechnet als erstes die Einwohnerzahl des ausgewählten Bundeslandes. Dafür wird mit 
dem Script „ermittlungBunNr.R“ ausgewertet, welche Spalte der am Anfang als Variable 
„einwohnerzahl“ eingeladenen CSV-Datei die Einwohnerzahl des Bundeslandes enthält 
und diese dann abgerufen. Der dynamische wird immer dann  neu kreiert, wenn der Nutzer 
die Auswahl des Bundeslandes wechselt, da es eine Funktion mit  reactive({...})  ist und 
diese nur bei einer Änderung des Widgets ausgeführt wird (vgl. RStudio, Inc., 2017j). 

Anschließend werden die fünf Variablen, „tweetsStream“, „tweetsDatei1“, „tweets-
Datei2“, „tweetsDatei3“ und „tweetsDatei4“, jeweils mit „NULL“ initialisiert. Die Werte 
dieser Variablen werden abhängig von der ausgewählten Tätigkeit, sowie den Wer-
ten der  reactiveVal(...)  namens „gestreamtEinzel“ und „gestreamtVergleich“ und 
den hochgeladenen Dateien, unterschiedlich belegt. Wenn „gestreamtEinzel“ oder 
„gestreamtVergleich“ mit „TRUE“ belegt sind, bedeutet das, dass Daten von Twitter emp-
fangen und in der Karte eingezeichnet worden sind. Dann werden alle für die Erzeugung 
des Textes benötigten Variablen, die nicht zu der vom Nutzer gewählten Aktivität ge-
hören72, auf ihre initialen Werte zurückgesetzt und die Variable „tweetsStream“ mit den 
Daten der empfangenen Twitter-Daten belegt. Dazu wird der Dateiname und -pfad mit 
dem Script „erzeugeDateiname.R“ modelliert und diese Datei eingeladen. 

Ähnlich wird auch für die hochgeladenen CSV-Dateien vorgegangen. Beim Anzeigen der 
Daten aus einer Datei wird die Variable „tweetsDatei1“ mit der zugehörigen Datei belegt, 
für den Vergleich zwischen Stream und Datei wird „tweetsDatei4“ mit der zugehörigen 
Datei belegt und „tweetsDatei2“ und „tweetsDatei3“ werden beim Vergleich zweier Da-
teien mit den zugehörigen Dateien belegt. Hat der Nutzer die Zustimmung zu den Be-
dingungen am Anfang erteilt und eine Auswahl für die Aktivität getroffen, wird nun der 
dynamische Text über das R-Script „erzeugeDynText.R“ ausgearbeitet und anschließend 
in der UI platziert.

72	 Für den einzelnen Stream werden die Variablen „gestreamtVergleich“, „tweetsDatei1“, „tweetsDatei2“,  
	 „tweetsDatei3“ und „tweetsDatei4“ auf ihrer initialen Werte zurückgesetzt, während für den Vergleich eines Streams  
	 mit einer CSV-Datei dies mit den Variablen „gestreamtEinzel“, „tweetsDatei1“, „tweetsDatei2“ und „tweetsDatei3“  
	 geschieht.
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7.3 Weitere eingebundene R-Scripte in alphabetischer Reihenfolge
7.3.1 entscheidungKarte.R
Das Script „entscheidungKarte.R“ ist für die Fokussierung des Kartenausschnitts zu-
ständig und wird mit seiner Funktion  entscheidungKarte(input)  aufgerufen. Die benötigte 
Variable „input“ wird dazu vom Server weitergegeben und enthält alle Widget-Werte.

Am Anfang wird der String „Deutschland“ als Variable „fokussieren“ initialisiert. Hat der 
Nutzer jedoch ein Bundesland ausgewählt, wird diese Variable mit dem entsprechenden 
Namen des Bundeslandes belegt. 

Im Anschluss werden über das Script „geoDaten.R“ Koordinaten für den zu fokussierenden 
Bereich ermittelt und mit diesen der Kartenausschnitt über das Script „focus.R“ festgelegt.

7.3.2 ermittlungBunNr.R
Mit der Funktion  ermittlungBunNr(bundesland)  wird das Script „ermittlungBunNr.R“ ver-
wendet. Sie ermittelt eine Zahl, die der Nummer der Spalte in der CSV-Datei der Einwoh-
nerzahlen des ausgewählten Bundeslandes entspricht. Dazu benötigt sie den Namen 
des ausgewählten Bundeslandes als String und gibt die Nummer zurück.

7.3.3 erzeugeDateiname.R und erzeugeDateinameDownload.R
Die Scripte „erzeugeDateiname.R“ und „erzeugeDateinameDownload.R“ sind sehr ähn-
lich. Während „erzeugeDateiname.R“ mit  erzeugeDateiname(minuten)  aufgerufen wird, 
wird „erzeugeDateinameDownload.R“ mit  erzeugeDateinameDownload(minuten)  aufgeru-
fen. Beide benötigen die Angabe, wie lange der Abruf der Twitter-Daten erfolgt ist und 
beide geben am Ende einen String zurück.

Zum Erstellen des Dateinamens wird unter anderem das Datum verwendet. Dieses wird 
mit  Sys.Date()  ermittelt und mit  as.Date()  in einen String für den Dateinamen formatiert.  
Dann wird der String des Dateinamen in der „erzeugeDateiname.R“ aus dem Dateipfad, 
dem Datum, einer textlichen Bezeichnung, sowie der Minuten für die Dauer des Streams 
zusammengesetzt. Dadurch entsteht die Form „TwitterStreamDaten/rtweet-stream-JJJJ-
MM-TT_Stream-Zeit-MINmin“. In der „erzeugeDateinameDownload.R“ wird dagegen der 
Dateipfad weggelassen und es entsteht die Form „JJJJ-MM-TT_TwitterStreamDaten_
Stream-Zeit-MINmin“. Der erzeugte String ist dann die jeweilige Rückgabe der Funktion.

7.3.4 erzeugeDynText.R
Der dynamische Text, der in der UI angezeigt wird, wird mit dem R-Script „erzeuge
DynText.R“ gebildet. Dieses benötigt die Twitter-Daten vom Stream beziehungsweise 
den verwendeten Dateien, das gewählte Bundesland und die Einwohnerzahlen des Bun-
deslandes, sowie von Deutschland, um eine Liste mit HTML-Elementen, die den dyna-
mischen Text enthalten, zurückzugeben.

Zunächst wird ein String für die Einwohnerzahl in Deutschland deklariert und die Vari-
ablen, die später die Strings für die einzelnen Teile der Ausgabe enthalten sollen, mit 
„NULL“ initialisiert. Dann wird der String für die Einwohnerzahl des Bundeslandes er-
zeugt, sofern der Nutzer ein Bundesland ausgewählt hat.
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Im Anschluss wird getestet, welche der Variablen mit Twitter-Daten, die an das Script 
übergeben worden sind, Daten enthalten oder „NULL“ sind. Ist beispielsweise gestreamt 
worden, ist die Variable „tweetsStream“ nicht „NULL“ sondern enthält Daten. Wird ein 
Stream mit einem Datensatz aus einer CSV-Datei des Nutzers vergleichen, sind die 
Variablen „tweetsStream“ und „tweetsDatei4“ mit Daten belegt. Wird nur ein Datensatz 
angezeigt, sind diese Daten in der Variable „tweetsDatei1“ gespeichert, während die 
Variablen „tweetsDatei2“ und „tweetsDatei3“ Daten enthalten, wenn der Nutzer zwei Da-
tensätze miteinander vergleicht.

Abhängig davon, in welcher der Variablen Daten enthalten sind, wird die Anzahl der Tweets 
für den entsprechenden Datensatz mit der Funktion  zaehleTweets(Daten, bundesland)  er-
mittelt. Daraus werden dann entsprechende Strings für die Tweet-Anzahl in Deutschland 
und im gewählten Bundesland erzeugt. 

Diese erzeugten Strings, sowie die Strings mit den Einwohnerzahlen werden dann für 
die Rückgabe in HTML-Elemente eingefügt und mit diesen eine Liste erzeugt. Dann er-
folgt die Rückgabe der erzeugten Liste an die aufrufende Variable im Script „server.R“, 
das diese an die UI weiterleitet. Dort erfolgt die Ausgabe des dynamischen Textes.

7.3.5 fehlermeldung.R
Das Script „fehlermeldung.R“ gibt eine Fehlermeldung in der UI für den Benutzer aus. 
Abhängig von einer Zahl, die als Fehlercode fungiert, wird dem Nutzer eine entsprechen-
de Meldung angezeigt. Dazu bietet Shiny die Funktion  showNotification(„Text der Fehler-
meldung“, duration= Anzeigedauer in Sekunden)  (vgl. Chang, W., et al., 2017, S. 155). Die 
Zahl für die Fehlermeldung, also der Fehlercode, wird in verschiedenen Scripten der App 
erzeugt, während der Text der Fehlermeldung den Fehler beschreibt und dieser Text für 
zwanzig Sekunden in der UI sichtbar ist. Dadurch kann dem Nutzer eine Meldung in Text-
form angezeigt werden und es erscheint kein für den Nutzer unverständlicher Fehlercode.

7.3.6 focus.R
Die Funktion  focus(geoBundesland)  des Scripts „focus.R“ wird vom Script „entscheidung
Karte.R“ aufgerufen, um den Ausschnitt der Karte auf das ausgewählte Bundesland ein-
zustellen.

Dazu werden zunächst die geografischen Koordinaten des gewählten Bundeslandes, 
die diese Funktion bei ihrem Aufruf erhält, in vier einzelnen Variablen gespeichert, die 
die Ecken der Bounding-Box73 für das Bundesland darstellen. Diese sind der nördliche 
und der südliche Breitengrad74, sowie der östliche und der westliche Längengrad75 (vgl. 
Cheng, J., et al., 2017, S. 48).

Dann wird für die Leaflet-Karte die eigens für Shiny entwickelte Leaflet-Funktion  leaflet-
Proxy(„MapPlot1“)  verwendet (vgl. Cheng, J., et al., 2017, S. 41), um mittels  fitBound-
s(westlon, southlat, eastlon, northlat)  den Ausschnitt der Karte auf das Bundesland zu fo-
kussieren. Die Änderung der Karte wird dann zurückgegeben.

73	 Eine Bounding-Box ist hier ein Rechteck, dass so eng wie möglich um die Grenzen des Bundeslandes gezogen wird.
74	 Engl. Latitude.
75	 Engl. Longitude.
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7.3.7 geoDaten.R
Die geografischen Koordinaten des vom Nutzer ausgewählten Bundeslandes werden 
im Script „geoDaten.R“ ermittelt. Dazu wird die Funktion  lookup_coords()  des Packages 
„rtweets“ verwendet (vgl. Kearney, M. W., 2017c, S. 29). Diese Funktion ermittelt mittels 
der Twitter-API Längen- und Breitengrade anhand eines Ortsnamens, wie der Name des 
gewählten Bundeslandes, und gibt diese Angaben als Objekt zurück (vgl. Kearney, M. 
W., 2017c, S. 29).

Es kommt jedoch vor, dass die Twitter-API keine Daten zurück liefert und die Anfrage 
erneut gestellt werden muss. Daher wird diese Funktion maximal zweihundert Mal aus-
geführt, so lange keine Daten zurückgeliefert werden. Werden Daten erhalten, werden 
diese wieder vom Script „geoDaten.R“ an das aufrufende Script zurückgegeben. An-
dernfalls erhält der Nutzer die Fehlermeldung „Twitter ist zur Zeit nicht erreichbar“, da die 
App ohne Daten von Twitter nicht funktionstüchtig ist.

7.3.8 karteLeaflet.R
Die Erzeugung der Leaflet-Karte erfolgt über das Script „karteLeaflet.R“ anhand von 
geografischen Koordinaten.

Wie im Script „focus.R“ werden auch hier zu erst die geografischen Koordinaten in vier 
Variablen für die Längen- und Breitengrade gespeichert. Dann wird die Karte selbst 
mit der Funktion  leaflet() , sowie dem Kartenmaterial „CartoDB.PositronNoLabels“ und 
„OpenMapSurfer.AdminBounds“ erzeugt und auf die geografischen Koordinaten fokus-
siert. Diese Karte wird dann an das aufrufende Script zurückgegeben.

7.3.9 leseCSV.R
Mit dem Script „leseCSV.R“ wird die CSV-Datei mit den empfangenen Twitter-Daten 
als Variable eingeladen. Dazu wird anfangs der Dateiname, der beim Speichern des 
Streams als Datei entsteht, als String erstellt. 

Anschließend wird geprüft, ob die Datei existiert. Existiert sie, wird sie zunächst mit  
readCSV()  eingeladen. Dann werden alle nicht benötigen Spalten, wie beispielsweise 
der Tweet-Inhalt, entfernt. Dies wird dann an das aufrufende Script übermittelt. Existiert 
die Datei jedoch nicht, wird ein Fehlercode zurückgegeben, mit dem über das Script 
„fehlermeldung.R“ eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben werden kann.

7.3.10 liegtIn.R
Wenn das Script „liegtIn.R“ aufgerufen wird, prüft es, ob bestimmte Längen- und Brei-
tenkoordinaten innerhalb der Grenzen der Bounding-Box des ausgewählten Bundeslan-
des liegen. Kommt diese Überprüfung zu dem Ergebnis, dass die Werte innerhalb des 
Bundeslandes liegen, wird der boolesche Wert „TRUE“ und ansonsten der boolesche 
Wert „FALSE zurückgegeben.

7.3.11 react.R
Mit der Funktion  react(minuten, bundesland, farbe, farbeAußen)  des Scripts „react.R“ wird 
dem Nutzer eine Meldung über die Dauer bis zum Abschluss des Empfangs der Twit-
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ter-Daten ausgegeben, der Stream gestartet und die Daten in der Karte eingezeichnet. 
Dazu wird die Zeit für den Stream in Sekunden umgerechnet und mittels  showNotifica-
tion(„Bitte warten: Twitter-Daten werden empfangen.“, duration = streamZeit)  der Hinweis für 
den Nutzer erstellt.

Dann werden die geografischen Koordinaten des gewählten Bundeslandes mit dem 
Script „geoDaten.R“ abgerufen und das Empfangen und Einzeichnen der Twitter-Daten 
in der Karte über das Script „streamZeichnen.R“ gestartet. Sollte es dabei zu einem 
Fehler kommen, wird eine Fehlermeldung zurückgegeben, die dann mit Hilfe des Scripts 
„fehlermeldung.R“ dem Nutzer angezeigt wird.

7.3.12 schreibeCSV.R
Das Script „schreibeCSV.R“ erzeugt eine CSV-Datei für den Nutzer. Dazu benötigt sie 
die Rückgabe des Scripts „leseCSV.R“76 und den Dateipfad77 der zu erzeugenden Datei. 
Ist vom Scripts „leseCSV.R“ eine Datei fehlerfrei eingelesen worden, enthält die Rück-
gabe dieser den Fehlercode „0“ und die Datei kann mit  write.csv(datei[2], file)  erstellt 
werden. Ansonsten wird der Fehlercode mit Hilfe des Scripts „fehlermeldung.R“ in eine 
Fehlermeldung für den Nutzer umgewandelt und ausgegeben.

7.3.13 sortiereDaten.R
Um die Daten der Tweets danach zu sortieren, ob sie innerhalb oder außerhalb des ge-
wählten Bundeslandes liegen, wird das Script „sortiereDaten.R“ verwendet. 

Dabei müssen die drei Sonderfälle der Stadtstaaten Berlin, Bremen und Hamburg, berück-
sichtigt werden. Diese liegen nämlich innerhalb der Bounding-Boxen anderer Bundesländer. 
So liegt Berlin innerhalb von Brandenburg, Hamburg innerhalb der Bounding-Box Schles-
wig-Holsteins und Bremen und Hamburg innerhalb der Bounding-Box Niedersachsens. 
Wird also das sie umgebende Bundesland ausgewählt, müssen die Tweets innerhalb des 
jeweiligen Stadtstaats als außerhalb des ausgewählten Bundeslandes bewertet werden. 
Dazu werden in diesem Fall im ersten Schritt die Koordinaten der Stadtstaaten ermittelt.

Unabhängig von den Sonderfällen erfolgt dann die Vorbereitung zweier Variablen, die  für 
die Sortierung nötig sind. Diese sind einerseits die Variable „bundeslandTweets“, die an-
fangs noch alle Tweets, genau wie die übergebene Variable „deutschlandTweets“, enthält, 
und andererseits die Variable „loeschen“, die als leeres Array initialisiert wird.

Anschließend wird in einer „for“-Schleife mit dem Script „liegtIn.R“ für jeden einzelnen 
Tweet des Datensatzes ermittelt, ob die Koordinaten innerhalb des Bundeslandes lie-
gen, und als boolescher Wert gespeichert. Dabei werden auch die Sonderfälle über die 
entsprechenden „if“-Abfragen berücksichtigt. Der ermittelte boolesche Wert wird dann 
jeweils am Ende des Arrays „loeschen“ eingefügt.

Nach der „for“-Schleife werden durch die Werte des Arrays „loeschen“ dann alle Daten, 
die nicht innerhalb des gewählten Bundeslandes liegen, und somit im Array „loeschen“ 
mit „FALSE“ deklariert werden, aus der Variable „bundeslandTweets“ entfernt. 
76	 Diese Rückgabe ist benannt mit dem Variablenname „datei“.
77	 Der Dateipfad liegt in der Variable „file“.
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Anschließend werden aus der Variable „deutschlandTweets“ dagegen alle Tweets ent-
fernt, die innerhalb des gewählten Bundeslandes liegen. Zum Schluss werden diese 
beiden Variablen an das aufrufende Script zurückgegeben.

7.3.14 spaltennamenKorrigieren.R
Die Korrektur der Spaltennamen ist notwendig, weil die CSV-Datei, die vom Nutzer beim 
Streamen heruntergeladen werden kann, beim Wiedereinladen zum Anzeigen bezie-
hungsweise Vergleichen des Datensatzes ein „daten.“ vor jedem Spaltennamen stehen 
haben. Dieses muss für die Verarbeitung in der App entfernt werden. 

Dazu werden mit dem Script „spaltennamenKorrigieren.R“ diese Spaltennamen in ein 
String-Array eingeladen. Dasselbe wird mit den Spaltennamen gemacht, die für die 
Verarbeitung benötigt werden. Dann werden sie im Datensatz mit Hilfe der Funktion  
setnames()  korrigiert und der korrigierte Datensatz zurückgegeben.

7.3.15 startKarte.R
Das Script „startKarte“ erzeugt die Ansicht der Karte bevor der Nutzer Eingaben inner-
halb einer der Aktivitäten getätigt hat. Dazu prüft es, ob die Lizenzbedingungen akzep-
tiert worden sind und der Nutzer generell eine Aktivität ausgewählt hat.

Trifft beides zu, werden die geografischen Koordinaten mittels des Scripts „geoDaten.R“ 
ermittelt und die Karte mit dem Script „karteLeaflet.R“ erstellt.

7.3.16 streamGeo.R
Das Abrufen und Speichern der Twitter-Daten erfolgt durch das Script „streamGeo.R“. 
Dazu benötigt es die Informationen, welches Bundesland ausgewählt worden ist, wie 
lange der Stream laufen soll, einmal in Minuten78 und einmal in Sekunden79, und wie die 
geografischen Koordinaten des gewählten Bundeslandes lauten.

Als erstes wird dafür der Dateiname und -pfad für das Speichern der Daten mit der Funk-
tion  erzeugeDateiname(minuten)  erzeugt. Zusätzlich werden für den Stream die geografi-
schen Koordinaten von Deutschland mit dem Script „geoDaten.R“ abgerufen.

Dann wird der Stream selbst mit dem Befehl  stream_tweets(geoDeutschland, timeout = 
streamZeit, parse = TRUE, file_name = dateinameFuerStream)  gestartet. Dieser Stream wird 
nach Ablauf der Stream-Zeit wieder geschlossen und alle in dieser Zeit empfangenen Daten 
werden unter dem angegebenen Dateinamen und -pfad als JSON-Datei gespeichert.

Danach wird geprüft, ob der Stream auch tatsächlich Daten enthält, da es bei kurzen 
Stream-Zeiten manchmal vorkommen kann, dass keine Tweets in dieser Zeit veröffentlicht 
worden sind. Enthält der Stream keine Daten, wird ein Fehlercode zurückgegeben. An-
sonsten erfolgt die Verarbeitung der Daten. 

Bei der Verarbeitung der Daten müssen zunächst explizit die Längen- und Breitengrade 
der empfangenen Tweets von Twitter abgerufen werden, da diese nicht automatisch im 

78	 Für die Dateibenennung.
79	 Für das Einstellen des Streams.
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Stream enthalten sind. Danach werden alle Tweets entfernt, die nicht die Länderken-
nung80 „DE“ haben, denn durch die Nutzung einer Bounding-Box kann es im Grenzbe-
reich dazu kommen, dass auch Tweets empfangen werden, die Nahe der deutschen 
Grenze in den Nachbarländern veröffentlicht worden sind. Diese werden daher mit dem 
Befehl  subset(deutschlandTweets, country_code == „DE“)  entfernt.

Danach wird der Dateiname und -pfad der gespeicherten JSON-Datei mit den 
Stream-Daten in einer Variable gespeichert, um diesen später mit zurückgeben zu kön-
nen. Anschließend wird ein Dateiname und -pfad für eine CSV-Datei erzeugt. Diese 
werden benötigt, um dann die Daten des Streams mit der Funktion  save_as_csv(deutsch-
landTweets, dateinameDerCSV)  als CSV-Datei zu sichern.

Nun werden noch die Tweets aus dem Stream mit dem Script „sortiereDaten.R“ danach 
sortiert, ob sie innerhalb oder außerhalb des gewählten Bundeslandes liegen und an-
schließend erfolgt die Rückgabe aller relevanten Daten an das aufrufende Script.

7.3.17 streamZeichnen.R
Zum Zeichnen der Marker für die Tweets eines Streams in der Karte wird die Funk
tion  streamZeichnen(bundesland, streamZeit, geoBundesland, farbe, farbeAußen, minuten)  der 
„streamZeichnen.R“ verwendet. Diese ruft als erstes das Script „streamGeo.R“ auf, um 
die Stream-Daten zu erhalten.

Sofern kein Fehler aufgetreten ist, der Stream also Daten enthält, werden mit dem Script 
„zeichnen.R“ erst die Tweets für das ausgewählte Bundesland und dann die Tweets für 
den Rest von Deutschland in der jeweils vom Nutzer gewählten Farbe eingezeichnet. 
Außerdem wird ein Fehlercode an das aufrufende Script zurückgegeben, der „0“ lautet, 
wenn kein Fehler vorliegt.

7.3.18 twitterAuthentifizierung.R
Die OAuth-Authentifizierung bei der Twitter-API erfolgt mit dem Script „twitterAuthenti
fizierung.R“. Dazu werden die Daten, die bei der Registrierung der App von Twitter er-
halten werden, als einzelne Variablen gespeichert. Dies sind der Name mit dem die App 
bei Twitter registriert ist, ein Schlüssel namens „consumer_key“ und ein Geheimnis, das 
„consumer_secret“ genannt wird (vgl. Kearney, 2017c, S. 5).

Dann erfolgt die Authentifizierung mit der Funktion  create_token(app, consumer_key, consu-
mer_secret)  des R-Package „rtweet“. Läuft die App lokal und nicht im Internet funktioniert 
die Authentifizierung mit dieser Funktion nur, wenn bei der Registrierung die Einstellung 
der „Callback URL [auf] http://127.0.0.1:1410“ (Kearney, 2017c, S. 5) gesetzt worden 
ist. Durch die Funktion erhält man ein sogenanntes „Token“ (vgl. Kearney, 2017c, S. 5), 
das gespeichert werden kann. Diese Speicherung als Datei erfolgt im nächsten Schritt. 
Außerdem wird dieses „Token“ an das aufrufende Script zurückgegeben. 

80	 Spaltenname „country_code“.
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7.3.19 vergleichZeichnen.R
Das Script „vergleichZeichnen.R“ dient dem Zeichnen der Marker von Tweets aus einer 
hochgeladenen CSV-Datei. Dazu wird über  tryCatch({...}, error = function(e){...})  abge-
fangen, ob die Datei leer ist und in diesem Fall ein entsprechender Fehlercode an das 
aufrufende Script zurückgegeben. Ansonsten wird sie als Variable eingeladen und ver-
arbeitet.

Sofern in der Datei Längen- und Breitengrade angegeben sind, wird kein Fehlercode zu-
rückgegeben, sondern es erfolgt die Verarbeitung. Zunächst werden die geografischen 
Koordinaten mit dem Script „geoDaten.R“ ermittelt und die Spaltennamen mit dem Script 
„spaltennamenKorrigieren.R“ angepasst.

Anschließend werden auch hier die Tweets mit dem Script „sortiereDaten.R“ sortiert und 
erst die Marker für das gewählte Bundesland, sowie für den Rest von Deutschland mit 
dem Script „zeichnen.R“ in die Karte eingezeichnet. Danach wird der Fehlercode „0“ 
zurückgegeben, wenn kein Fehler aufgetreten ist.

7.3.20 zaehleTweets.R
Mit dem Script „zaehleTweets.R“ werden die Tweets gezählt. Dazu benötigt die Funktion 
eine CSV-Datei mit den Daten der Tweets81 und den Namen des gewählten Bundeslandes.

Sofern die Datei Daten enthält, werden die geografischen Koordinaten des Bundeslan-
des ermittelt und die Daten der Datei mit dem Script „sortiereDaten.R“ sortiert. Außer-
dem werden alle Daten entfernt, die nicht aus Deutschland82 stammen.

Anschließend wird die Länge des Datensatzes für das gewählte Bundesland ermittelt. 
Dies ist die Anzahl der Tweets für dieses Bundesland. Die Anzahl der Tweets für ganz 
Deutschland ergibt sich dann aus der Summe der Länge des Datensatzes der Tweets au-
ßerhalb des gewählten Bundeslandes und der Anzahl der Tweets für dieses Bundesland. 
Diese ermittelten Werte werden dann beide an das aufrufende Script zurückgegeben.

7.3.21 zeichnen.R
Die Funktion  zeichnen(lng, lat, farbe)  fügt die Marker in Form von Punkten an den gege-
benen geografischen Koordinaten der Karte hinzu. Dazu benötigt sie den Längen- und 
den Breitengrad an dem der Marker gesetzt werden soll, sowie die gewählte Farbe für 
den Marker. Diese werden in die Funktion  addCircleMarkers(lng = lng, lat = lat, radius = 5, 
color = farbe)  eingesetzt, um über  leafletProxy(„MapPlot1“) %>%  die Koordinaten in der 
Karte darzustellen.

81	 Die CSV-Datei kann sowohl direkt vom Stream (ohne heruntergeladen zu sein) stammen, oder eine vom Nutzer  
	 hochgeladene Datei sein.
82	 country_code == „DE“



42

8 Beispiele für die Verwendung und Auswertung der App
Die entwickelte Webanwendung kann verwendet werden, um unterschiedliche Frage-
stellungen zu den Orten der Digitalisierung in Deutschland durch Tweets, zu untersuchen 
und zu visualisieren. Eine Fragestellung kann zum Beispiel sein, zu welcher Tageszeit 
die Digitalisierung am stärksten ist, also wann und wo die meisten Tweets veröffentlicht 
worden sind, oder an welchem Tag innerhalb eines Zeitraumes die Digitalisierung am 
stärksten ist und wo sie stattfindet.

Diese Fragen werden im Folgenden für die Beispiele Berlin und Nordrhein-Westfalen  
(NRW) mit der Webanwendung visualisiert und untersucht. Dazu werden viermal täglich83 
an sieben aufeinander folgenden Tagen84 die Twitter-Daten für eine Stunde85 gestreamt 
und visualisiert86, beziehungsweise visuell verglichen.

8.1 Tageszeiten mit der stärksten Digitalisierung durch Tweets
Zur Untersuchung der Frage, zu welcher Tageszeit der Tage vom 07.12.2017 bis zum 
13.12.2017 die Digitalisierung durch Tweets am stärksten ist, werden die Streams der je-
weiligen Tageszeit aller Tage zu einer CSV-Datei87 zusammengefasst und anschließend 
mit der Webanwendung für Berlin und NRW grafisch aufbereitet. Währenddessen ist die 
Tabelle 8.1 eine Übersicht über die Anzahl aller Tweets88, die visualisiert werden.

Da mit der Webanwendung jeweils nur zwei Dateien miteinander vergleichbar sind, wer-
den der Morgen in blau und der Mittag in grün jeweils in einer Infografik zusammenge-
fasst, sowie der Nachmittag in rot und der Abend in gelb89 in einer weiteren Infografik. 
Dazu wird als erste Datei der Morgen beziehungsweise der Nachmittag und als zweite 
Datei der Mittag beziehungsweise der Abend eingeladen. Dabei werden die Punkte der 
ersten Datei grundsätzlich über die der zweiten Datei gezeichnet. Im Anschluss werden 
dann die Tageszeiten aus der ersten und zweiten Visualisierung, die jeweils mehr Tweets 
enthalten, gemeinsam in einer Karte dargestellt. Dabei werden die Daten der zuerst ein-
geladene Datei immer als erstes in die Visualisierung eingezeichnet. Auf diese Weise 
kann aufgezeigt werden, zu welcher Tageszeit die Visualisierung am stärksten ist.

In den Abbildungen 8.1 und 8.2 sind die Tweets zu den jeweiligen Tageszeiten für Berlin 
zu sehen. Dabei wird deutlich, dass sich die Tweets zu jeder Tageszeit hauptsächlich auf 
das Zentrum von Berlin konzentrieren und nur wenige in den Randbereichen zu finden 
83	 Der Scann startet jeweils morgens zwischen 08.30 Uhr und 08.45 Uhr, Mittags zwischen 11.30 Uhr und 11.45 Uhr,  
	 am späten Nachmittag zwischen 16.30 Uhr und 16.45 Uhr, sowie abends zwischen 20.30 Uhr und 20.45 Uhr.
84	 Vom Donnerstag den 07.12.2017 bis einschließlich zum Mittwoch den 13.12.2017.
85	 Dazu wird die Einstellung für die Stream-Zeit in der Anwendung auf 60 Minuten gestellt.
86	 Siehe Anhang C für die Visualisierungen jedes einzelnen Streams.
87	 Ein Beispiel für eine CSV-Datei eines einzelnen Tages zu einer einzigen Tageszeit ist in Anhang E zu finden.
88	 Die Daten stammen aus Visualisierungen der Streams, da diese Tabelle nicht mit der App erzeugt werden kann.
89	 Farbwerte: Morgen = #0000FF (blau), Mittag = #00FF00 (grün), Nachmittag = #FF0000 (rot), Abend = #FFF700 (gelb)

Tageszeit Deutschland Berlin Nordrhein-Westfalen
morgens 8117 1459 1486
mittags 9444 1573 2024
nachmittags 10963 1711 2396
abends 12313 1887 2948

Tabelle 8.1:	 Anzahl der Tweets pro Tageszeit vom 07.12.2017 bis 13.12.2017 Quelle: eigene Darstellung
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sind. Demnach ist die Digitalisierung im Zentrum von Berlin allgemein stärker als in den 
Randbereichen. Darüber hinaus gibt es in Abbildung 8.1 mehr grüne als blau Punkte, 
was durch den Text darunter bestätigt wird. Daher ist die Digitalisierung am Mittag stär-
ker als am Morgen. In Abbildung 8.2 gibt es dagegen mehr gelbe Punkt. Dies bedeutet, 
dass die Digitalisierung am Abend stärker als am Nachmittag ist.

Abbildung 8.3:	 Tweets in NRW  
	 morgens (blau) und mittags (grün)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.4:	 Tweets in NRW  
	 nachmittags (rot) und abends (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.1:	 Tweets in Berlin  
	 morgens (blau) und mittags (grün)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.2:	 Tweets in Berlin  
	 nachmittags (rot) und abends (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Ähnlich gilt dies auch für NRW. Auch hier ist, den Abbildungen 8.3 und 8.4 zur Folge, die 
Digitalisierung am Mittag stärker als am Morgen und am Abend stärker als am Nachmit-
tag. Hier konzentrieren sich die Tweets jedoch nicht auf das Zentrum von NRW, sondern 
sie kommen häufiger auf der linken Seite des Bundeslandes vor. Im Allgemeinen sind die 
Tweets jedoch ansonsten ziemlich gleichmäßig verteilt. Demnach ist die Digitalisierung in 
NRW annähernd gleichstark und überwiegt lediglich etwas auf der linken Seite. In dem Be-
reich in dem die Tweets etwas mehr sind und somit die Digitalisierung etwas stärker ist, lie-
gen viele Großstädte, wie Düsseldorf, Essen und Köln. Daher lässt sich daraus schließen, 
dass die Digitalisierung in den Großstädten stärker stattfindet, als in anderen Bereichen. 
Dies kann daran liegen, dass in Großstädten mehr Menschen auf engerem Raum leben.

Wie bereits erwähnt gibt es in Berlin und in NRW jeweils am Mittag und am Abend mehr 
Tweets. Daher werden diese jeweils mit der Webanwendung noch einmal visuell vergli-
chen. Die Ergebnisse davon sind für Berlin in Abbildung 8.5 und für NRW in Abbildung 
8.6 zu sehen. Dabei wird deutlich, dass es jeweils abends die meisten Tweets gibt. Somit 
ist die Digitalisierung abends am stärksten.

8.2 Tag mit der stärksten Digitalisierung durch Tweets
Die Frage, an welchem der Tage vom 07.12.2017 bis zum 13.12.2017 die Digitalisierung 
in Berlin beziehungsweise in NRW durch Tweets am stärksten ist, kann mit einer ähnli-
chen Vorgehensweise, wie in Kapitel 8.1 beantwortet und visualisiert werden.

In diesem Fall werden alle Tageszeiten pro Tag zu einer CSV-Datei zusammen gefasst. 
Dadurch entstehen sieben Dateien, die in einem Infografik vergleichen werden. Auch 
hier ist eine generelle Übersicht zur Anzahl der Tweets an den jeweiligen Tagen in Ta-
belle 8.2 aufgeführt. 

Abbildung 8.5:	 Tweets in Berlin  
	 mittags (grün) und abends (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.6:	 Tweets in NRW  
	 mittags (grün) und abends (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Es können auch hier immer nur zwei Dateien in einer Infografik mit Hilfe der Webanwendung 
dargestellt werden. Daher erfolgt die Visualisierung der Daten in drei Stufen. Zu erst wird 
der 07.12.2017 mit dem 08.12.2017, der 09.12.2017 mit dem 10.12.2017, der 11.12.2017 
mit dem 12.12.2017 und der 13.12.2017 mit dem 07.12.2017 in jeweils unterschiedlichen 
Farben90 mit der angegebenen Reihenfolge visualisiert. Dabei entstehen für Berlin und 
NRW jeweils die vier Visualisierung, die in den Abbildungen 8.7 bis 8.14 zu sehen sind. Aus 
diesen Visualisierungen ergibt sich, dass es jeweils am 08.12.2017, am 10.12.2017, am 
12.12.2017 und am 13.12.2017 mehr Tweets gibt als an den Tagen mit denen sie vergli-
chen werden. Somit ist die Digitalisierung an diesen Tagen stärker. Dies gilt sowohl für Ber-
lin als auch für NRW. Es fällt jedoch auch auf, dass sich die jeweilige Anzahl der Tweets in 
Berlin am 07.12.2017 und am 13.12.2017 nur wenig unterscheiden. Mit der Infografik allein 
ist dieser Unterschied kaum sichtbar. Dadurch wird deutlich, dass die Auflistung unterhalb 
der Infografik wichtig ist, um die Visualisierung richtig auswerten zu können. Durch diese 
wird ersichtlich, dass es am 07.12.2017 965 Tweets gibt, während es am 13.12.2017 986 
Tweets sind und somit ist die Digitalisierung an dem Tag etwas stärker ist.

90	 Farbwerte: 07.12.2017 = #0000FF (blau), 08.12.2017 = #00FF00 (grün), 09.12.2017 = #FF0000 (rot), 10.12.2017 =  
	 #FFF700 (gelb), 11.12.2017 = #6808D6 (lila), 12.12.2017 = #FF00C4 (pink), 13.12.2017 = #FFAA20 (orange)

Tag Deutschland Berlin Nordrhein-Westfalen
07.12.2017 5391 965 1116
08.12.2017 6095 1051 1134
09.12.2017 5643 889 1252
10.12.2017 7024 920 1670
11.12.2017 5588 855 1188
12.12.2017 5436 964 1219
13.12.2017 5660 986 1293

Tabelle 8.2:	 Anzahl der Tweets pro Tag vom 07.12.2017 bis 13.12.2017 Quelle: eigene Darstellung

Abbildung 8.7:	 Tweets in Berlin am 07.12.2017 (blau)  
	 und am 08.12.2017 (grün)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.8:	 Tweets in NRW am 07.12.2017 (blau)  
	 und am 08.12.2017 (grün)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Abbildung 8.9:	 Tweets in Berlin am 09.12.2017 (rot)  
	 und am 10.12.2017 (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.10:	Tweets in NRW am 09.12.2017 (rot)  
	 und am 10.12.2017 (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.11:	Tweets in Berlin am 11.12.2017 (lila)  
	 und am 12.12.2017 (pink)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.12:	Tweets in NRW am 11.12.2017 (lila)  
	 und am 12.12.2017 (pink)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Im nächsten Schritt werden die Daten mit der jeweils größeren Tweet-Anzahl, wieder-
um miteinander vergleichen. Daher ergibt sich, dass jeweils der 08.12.2017 mit dem 
10.12.2017 und der 12.12.2017 mit dem 13.12.2017 vergleichen werden. Dabei entste-
hen jeweils zwei Visualisierungen, wie in den Abbildungen 8.15 bis 8.18 dargestellt. Aus 
diesen Abbildungen ergibt sich, dass die Digitalisierung in Berlin am 08.12.2017 und am 
12.12.2017 am stärksten ist, während es in NRW der 10.12.2017 und der 13.12.2017 sind.

Abbildung 8.13:	 Tweets in Berlin am 13.12.2017 (orange) 
	 und am 07.12.2017 (blau)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.14:	 Tweets in NRW am 13.12.2017 (orange) 
	 und am 07.12.2017 (blau)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.15:	Tweets in Berlin am 08.12.2017 (grün)  
	 und am 10.12.2017 (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.16:	Tweets in NRW am 08.12.2017 (grün)  
	 und am 10.12.2017 (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Anschließend werden wieder die Daten mit der jeweils größeren Tweet-Anzahl dieser Vi-
sualisierungen miteinander verglichen. Daraus entsteht dann das Ergebnis, dass in den 
Abbildungen 8.19 und 8.20 dargestellt ist. In Berlin gibt es, wie Abbildung 8.19 zeigt, am 
08.12.2017 die meisten Tweets. Demnach ist an diesem Tag die Digitalisierung im beob-
achteten Zeitraum am stärksten. In NRW ist dagegen die Digitalisierung am 10.12.2017 
am stärksten, da es dann die meisten Tweets in NRW gibt. 

Abbildung 8.17:	Tweets in Berlin am 12.12.2017 (pink)  
	 und am 13.12.2017 (orange)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.18:	Tweets in NRW am 12.12.2017 (pink)  
	 und am 13.12.2017 (orange)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.19:	Tweets in Berlin am 08.12.2017 (grün)  
	 und am 12.12.2017 (pink)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung 8.20:	Tweets in NRW am 10.12.2017 (gelb)  
	 und am 13.12.2017 (orange)

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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9 Abschlussbetrachtung

9.1 Kritische Betrachtung
Im vorherigen Kapitel ist deutlich geworden, dass sich die mit R und Shiny entwickelte 
Webanwendung zur Visualisierung der Digitalisierung in Deutschland am Beispiel von 
Twitter-Nachrichten zur Untersuchung verschiedenster Fragestellungen dieses Bereichs 
nutzen lässt. Dennoch gibt es einige Kritikpunkte, die es zu bedenken gilt.

Ist es für die Untersuchung einer Frage wichtig, dass der Stream täglich auf die Sekunde 
genau gestartet wird, spielt der Faktor Mensch eine wichtige Rolle. Der Nutzer müsste 
täglich exakt zur selben Sekunde den Button zum Starten des Streams drücken. Daher 
wäre hier eine Automatisierung  zum Starten des Streams zu empfehlen. 

Darüber hinaus wird immer eine durchgängige Internetverbindung beziehungsweise 
Verbindung zum Twitter-Stream benötigt. Bricht diese Verbindung ab oder ist der Stream 
der Twitter-API nicht erreichbar, können die Daten nicht mehr nachträglich empfangen 
werden. Stattdessen werden neue Daten eines nachfolgenden Zeitraums empfangen.

Ein weiterer Kritikpunkt ist die Nutzung einer sogenannten „Bounding-Box“ zur Entschei-
dung, ob ein Tweet innerhalb oder außerhalb des ausgewählten Bundeslandes liegt. 
Eine „Bounding-Box“ ist ein Rechteck, dass das Bundesland umgibt. Liegt der Tweet 
innerhalb dieses Rechtecks, wird er auch als inner-
halb des Bundeslandes bewertet. Da die Grenzen 
der Bundesländer aber nicht rechteckig sind, wer-
den manche Tweets auch so farblich visualisiert, 
als lägen sie innerhalb der Grenzen, ob wohl sie 
außerhalb liegen.

Auch die Auswahl der Farbe, in der die Tweets vi-
sualisiert werden, sowie die Reihenfolge in der zwei 
Dateien mit Tweet-Daten eingeladen werden, soll-
te bei einem Vergleich von zwei Datensätzen gut 
durchdacht sein. Die gleichen Datensätze können, 
je nach Einstellung der App, unterschiedliche Ein-
drücke beim Betrachter hinterlassen. Lediglich die 
Auflistung der wichtigsten Zahlen durch den dyna-
mischen Text verschafft Klarheit über die tatsäch-
liche Menge der Tweets. Die Abbildungen 9.1 bis 
9.4 zeigen beispielsweise jeweils die abendlichen 
Daten vom Samstag, den 09.12.2017, und Sonn-
tag, den 10.12.2017 ohne diese Auflistung. Dabei 
wirkt jede Abbildung anders auf den Betrachter. 

Bei den Abbildungen 9.1 und 9.2 sind erst die Daten 
vom Samstag und dann die Daten vom Sonntag vi-
sualisiert worden. In den Abbildungen 9.3 und 9.4 

Abbildung 9.1:	 1. Vergleich: 09.12.2017  
	 (blau) und 10.12.2017 (gelb)

Quelle: Bildschirmfoto 
der eigenen Programmierung

Abbildung 9.2:	 2. Vergleich: 09.12.2017  
	 (gelb) und 10.12.2017 (blau)

Quelle: Quelle: Bildschirmfoto 
der eigenen Programmierung
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ist dagegen erst der Sonntag, dann der Samstag 
eingeladen worden. Dabei ist der Samstag in den 
Abbildungen 9.1 und 9.4 blau und in den Abbildun-
gen 9.2 und 9.3 gelb dargestellt. In Abbildung 9.1 
wirkt es, als habe es Sonntags mehr Tweets ge-
geben. Dies wird in Abbildung 9.2 noch verstärkt 
und die Tweets vom Samstag treten noch wei-
ter in den Hintergrund. In Abbildung 9.3 wirkt die 
Tweet-Anzahl am Samstag und am Sonntag dage-
gen ziemlich gleich, während in Abbildung 9.4 sogar 
die Anzahl am Samstag größer zu sein scheint. Das 
zeigt, dass es viel ausmacht, mit welchen Farben 
und in welcher Reihenfolge die Tweets visualisiert 
werden, da dadurch der erste Eindruck über die 
Ergebnisse manipuliert werden kann. Dennoch ist 
positiv anzumerken, dass es deutlich sichtbar ist, 
wenn mehrere Tweets an den selben Koordinaten 
liegen, da diese durch die Überlagerung der Kreise 
dunkler wirken als einzelne Tweets.

Ebenfalls zu berücksichtigen ist, dass die Tweets 
nur dann empfangen und visualisiert  werden kön-
nen, wenn sie auch Standortinformationen enthal-
ten. Dies muss der Ersteller des einzelnen Tweets 
jedoch selbst freigegeben91 (vgl. Twitter, Inc., 
2017i). Es kann demnach durchaus mehr Tweets 
im Stream-Zeitraum geben als visualisiert werden, weil nur die Tweets mit Standortda-
ten von der App erfasst werden können. Darüber hinaus können die Standortdaten als 
Ortsnamen und nicht als geografische Koordinaten angegeben sein. Dann wird für den 
entsprechende Tweet der Mittelpunkt des angegebenen Ortes ermittelt und der Marker 
an den entsprechenden Koordinaten platziert. Dies müssen jedoch nicht die Koordinaten 
sein, von wo aus der Tweet tatsächlich veröffentlicht worden ist, da der Ersteller lediglich 
den Namen, wie beispielsweise „Prenzlauer Berg, Berlin“ (Twitter, Inc., 2017i), angeben 
muss. Diese Angabe kann theoretisch auch von überall in der Welt aus gemacht werden. 
Es ist daher nicht nachweisbar, ob der entsprechende Tweet tatsächlich an den visuali-
sierten Koordinaten veröffentlicht worden ist.

Es bleibt daher die Frage offen, wie repräsentativ die Tweets mit Standortinformationen 
für die Digitalisierung sind, zumal Twitter nur von drei Prozent der Bevölkerung ab 14 
Jahren mindestens wöchentlich und ein Prozent täglich genutzt wird (vgl. Frees & Koch, 
2017, S. 444). Außerdem ist Twitter nur ein sehr kleiner Teil der sozialen Medien. Die 
Repräsentativität von Twitter-Daten als Indikator für die Digitalisierung ist daher fragwür-
dig und ebenfalls ein Kritikpunkt dieser Arbeit, zumal auch darauf vertraut werden muss, 
dass die Daten, die das Twitter-API liefert, vollständig und korrekt sind, ohne dass dies 

91	 Siehe Kapitel 4.

Abbildung 9.3:	 3. Vergleich: 10.12.2017  
	 (blau) und 09.12.2017 (gelb)

Quelle: Quelle: Bildschirmfoto 
der eigenen Programmierung

Abbildung 9.4:	 4. Vergleich: 10.12.2017  
	 (gelb) und 09.12.2017 (blau)

Quelle: Quelle: Bildschirmfoto 
der eigenen Programmierung
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nachprüfbar ist. Es ist daher repräsentativer, wenn auch Daten aus anderen sozialen 
Medien mit in die Visualisierung einbezogen werden.

Zusammenfassung:
An dieser Arbeit gibt es einige Kritikpunkte. Dazu gehört, dass der Nutzer den Stream 
manuell starten muss und dass die Visualisierung durch den Nutzer beeinflussbar ist, da 
die gewählte Reihenfolge und Farbe der Visualisierung den ersten Eindruck des Betrach-
ters manipulieren kann. Es wird auch kritisiert, dass Rechtecke als Ländergrenzen ver-
wendet werden und dass immer eine durchgängige Verbindung benötigt wird. Die größte 
Kritik ist jedoch die Frage nach der Repräsentativität der Tweets für die Digitalisierung.

9.2 Ausblick für die Forschung
Die entwickelte Anwendung kann als Werkzeug zur Untersuchung und vor allem zur Vi-
sualisierung der Digitalisierung in Deutschland am Beispiel von Tweets verwendet wer-
den. Aber auch darüber hinaus ergeben sich noch Fragen für die weitere Forschung.

Wie bereits mehrfach erwähnt und in Kapitel 8 beispielhaft gezeigt, lassen sich mit der 
App als Werkzeug viele Fragestellungen in diesem Bereich visualisieren. Dennoch ist 
es sinnvoll, wenn diese Fragestellungen in Zukunft über einen längeren Zeitraum als 
sieben Tage erhoben und visualisiert werden. Nur bei einer Untersuchung über einen 
längeren Zeitraum, wie beispielsweise über ein ganzes Jahr hinweg, können statistische 
Aussagen getroffen werden. Sieben Tagen sind lediglich eine Stichprobe. Die Repräsen-
tativität dieser Stichprobe für allgemein gültige Aussagen kann nur über einen längeren 
Zeitraum hinweg bewiesen werden. Aus diesem Grund ist in Zukunft eine längere Unter-
suchung verschiedener Fragestellungen zur Digitalisierung in Deutschland am Beispiel 
von Tweets empfehlenswert.

Auch gibt es Potential, die App weiter zu entwickeln. Es können beispielsweise noch 
weitere soziale Medien mit einbezogen werden, um mehrere soziale Medien miteinander 
vergleichbar zu machen. Durch einen solchen Vergleich kann auch überprüft werden, 
ob die Verwendung von Twitter repräsentativ für die Verwendung sozialer Medien in 
Deutschland und somit für die Digitalisierung ist. Außerdem können so auch mehr sozia-
le Medien für allgemein gültige Aussagen zur Digitalisierung in Deutschland hinzugezo-
gen werden und somit die Repräsentativität erhöht werden.

Außerdem ist es für größere Untersuchungen sinnvoll, mehr als zwei Dateien mitein-
ander vergleichen zu können. Dadurch muss die Visualisierung nicht, wie im Kapitel 8 
beschrieben, in mehren Schritten erfolgen, sondern alle Datensätze könnten in einer 
Infografik dargestellt werden. Zusätzlich ist auch eine Funktion sinnvoll, um nicht nur 
ein Bundesland, sondern mehrere gleichzeitig zu betrachten. Das ermöglicht, dass zum 
Beispiel zwei oder mehr Karten verschiedener Bundesländer nebeneinander visualisiert 
werden können. Daher gibt es auch noch Möglichkeiten für die Forschung, die Visuali-
sierung in der Anwendung zu erweitern. 

Darüber hinaus ist eine Funktion zum Speichern der Visualisierung für den Nutzer eben-
falls sinnvoll. Bisher ist es nötig ein Bildschirmfoto der Visualisierung zu erzeugen, um 
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diese als Bild speichern und weiter verwenden zu können. Dieser Umweg würde mit 
einer entsprechenden Funktion zum Herunterladen einer Bilddatei der Visualisierung 
entfallen. Daher ist auch eine Weiterentwicklung der Anwendung in diesem Bereich hilf-
reich für die Forschung.

Neben der Arbeit mit der App, sowie der Weiterentwicklung der App ist auch zu unter-
suchen, ob R in Verbindung mit Shiny die beste Möglichkeit zur Umsetzung der Anwen-
dung als Webseite ist. Da auf das Twitter-API mit vielen Bibliotheken, wie beispielsweise 
Java, Phython, C++ oder vielen mehr, zugegriffen werden (vgl. Twitter, Inc., 2017l), sollte 
untersucht werden, ob es nicht eine Bibliothek gibt, die für diese Anwendung besser 
geeignete ist. Obwohl es mit R und Shiny möglich ist, eine Webanwendung aus R zu 
erzeugen, kann es beispielsweise sein, dass die Performance mit anderen Bibliotheken 
schneller ist. Außerdem ist es mit R und Shiny nicht möglich, die Marker während des 
Empfangs der Twitter-Daten einzeln zu visualisieren, sondern sie können erst nach dem 
Empfang aller Daten visualisiert werden. Hier ist es interessant zu untersuchen, ob eine 
der anderen Bibliotheken dies ermöglicht.

Unabhängig von der entwickelten Anwendung gibt es ebenfalls noch offene Fragen, die 
es noch zu erforschen gilt. Einerseits sollte in Zukunft untersucht werden, ob die kosten-
pflichtige Version des Twitter-API exaktere beziehungsweise mehr oder vollständigere 
Daten bereitstellt, als die kostenfreie Version und wenn ja, welche. Dies sollte untersucht 
werden, da es laut Twitter, Inc. (2017c) in der kostenpflichtigen Version mehr als eine 
Möglichkeit gibt, Standortinformationen abzurufen. Ob die anderen Filteroptionen auch 
andere Ergebnisse liefern, wird nicht angegeben.

Darüber hinaus sollte ebenfalls erforscht werden, wie viel Prozent der Nutzer von Twitter 
in Deutschland ihre Standortinformationen frei geben. Hierzu macht Twitter ebenfalls 
keine Angaben. Daher ist fraglich, wie viel Prozent der Tweets in Deutschland mit der 
entwickelten Anwendung tatsächlich empfangen werden können, da alle Tweets ohne 
Standortinformationen nicht berücksichtigt werden. Es gilt daher zu untersuchen, ob die 
meisten Nutzer Standortinformationen öffentlich zugänglich machen oder nicht.

Zusammenfassung:
Es gibt viele Möglichkeiten für weitere Forschungen. Einerseits bietet die entwickelte 
Anwendung eine Möglichkeit, Fragestellungen zur Digitalisierung in Deutschland am 
Beispiel von Tweets zu untersuchen und zu visualisieren. Andererseits gibt es noch 
einige Möglichkeiten, die Anwendung weiterzuentwickeln und zu untersuchen, ob die 
Verwendung von R und Shiny die beste Umsetzungsmöglichkeit ist oder eine andere 
Bibliothek besser geeignet ist. Darüber hinaus sollte untersucht werden, ob die kosten-
pflichtige Version des Twitter-API exaktere beziehungsweise mehr oder vollständigere 
Daten bereitstellt, als die kostenfreie Version und wie viel Prozent der Nutzer von Twitter 
in Deutschland ihre Standortinformationen öffentlich zugänglich machen.

9.3 Fazit
Mit dieser Bachelorarbeit ist eine Webanwendung mittels R und Shiny geschaffen wor-
den, die es Nutzern ermöglicht, den Ort der gesellschaftlichen Digitalisierung zu einem 
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von ihnen bestimmten Zeitraum anhand von Tweets in Deutschland beziehungsweise in 
den einzelnen Bundesländern zu visualisieren und mit anderen selbst gewählten Zeit-
räumen visuell zu vergleichen.

Die Umwandlung von bisher analogen gesellschaftlichen Bereichen ins Digitale ist als 
gesellschaftliche Digitalisierung definiert. In Deutschland betrifft die Digitalisierung alle 
Lebensbereiche, wie die sieben Handlungsbereiche in der „Digitale(n) Agenda 2014 - 
2017“ (BMWi, BMI, & BMVI, 2014, S. Titel) der Bundesregierung, sowie die europäi-
schen Studien, wie der EDPR (vgl. European Union, 2017a, S. 1) und der DESI (vgl. 
European Union, 2017c, S. 1), und die deutschen Studien, wie der „Deutschland-In-
dex der Digitalisierung“ (Opiela, et al., 2017a, S. Titel) und die „ARD/ZDF-Onlinestudie“ 
(ARD/ZDF-Medienkommission, 2017, S. 2), belegen. Der Studie „D21-Digital-Index“ (In-
itiative D21 e. V., 2016, S. Titel) zufolge besitzen die Deutschen 2016 jedoch weniger 
Offenheit und Kompetenz für die „Anforderungen der Digitalisierung“ (Initiative D21 e. V., 
2016, S. 9) im Vergleich zum Jahr 2015.

Ein Indikator der Digitalisierung ist die Nutzung sozialer Medien. Sie dienen im Inter-
net dem Austausch, der Kommunikation und dem Erstellen neuer Inhalte und können 
in verschiedene Plattform-Arten unterteilt werden. Außerdem wird die Nutzung sozialer 
Medien auch in den Studien zur Digitalisierung mit zur Bewertung hinzugezogen.

Twitter gehört als Plattform-Art „Microblog“, zu sozialen Medien. Zusätzlich weist Twitter 
Eigenschaften sozialer Netzwerke auf, die ebenfalls zu den sozialen Medien zählen. Des-
halb können Twitter-Nachrichten, genannt Tweets, selbst als Indikator der Digitalisierung 
betrachtet werden. Tweets sind meistens öffentlich zugänglich und können, neben bis zu 
280 Zeichen, auch Fotos, Videos und weitere Informationen, wie Standortinformationen, 
enthalten. Standortinformationen sind jedoch nur dann öffentlich zugänglich, wenn der-
jenige, der den Tweet veröffentlicht, diese explizit frei gibt.

Die Visualisierung der Orte, an denen Tweets veröffentlicht worden sind, erfolgt als inter-
aktive, kartografische Informationsgrafik. Informationsgrafiken, beziehungsweise Info-
grafiken, stellen komprimierte Informationen durch die Kombination von gestalterischen 
und textlichen Elementen dar. Bei interaktiven, kartografischen Infografiken liegt eine 
vom Betrachter beeinflussbare Visualisierung von geografischen Informationen, in Form 
einer Karte, vor. Diese interaktive, kartografische Infografik wird im Rahmen dieser Ar-
beit mit einer Auflistung der wichtigsten Zahlen unterstützt.

Für die Implementierung der App wird die mathematische Programmiersprache R in der 
Entwicklungsumgebung RStudio eingesetzt. Außerdem werden die Daten von Twitter 
mit der Streaming-API von Twitter abgerufen. Dazu wird in R das Package „rtweets“ 
benötigt. Damit die App als Webseite aus R heraus implementiert werden kann, wird 
außerdem das R-Package „shiny“ mit der Variante bestehend aus den beiden Scripten 
„server.R“ und „ui.R“ genutzt. Darüber hinaus gibt es noch 22 weitere Scripte, um die 
Funktionalität der App zu implementieren und die Datei „style.css“ wird für die optische 
Gestaltung der UI-Elemente genutzt. Die Darstellung der Karte und der Marker für die 
Positionen der Tweets erfolgt dabei mit dem R-Package „leaflet“.
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Außerdem ist die Verwendung und Auswertung der entwickelten App an zwei beispiel-
haften Fragestellungen für Berlin und NRW demonstriert worden. Eine Fragestellung 
lautet, zu welcher Tageszeit die Digitalisierung am stärksten ist, also wann und wo die 
meisten Tweets veröffentlicht worden sind. Die andere lautet, an welchem Tag inner-
halb eines Zeitraumes die Digitalisierung am stärksten ist und wo sie stattfindet. Dabei 
ist vom 07.12.2017 bis zum 13.12.2017 der Twitter-Stream viermal täglich für eine Stun-
de empfangen worden. Im Vergleich hat sich durch die Visualisierungen herausgestellt, 
dass sowohl in NRW, als auch in Berlin abends die meisten Tweets veröffentlicht wor-
den sind. In NRW hat es außerdem am 10.12.2017 die meisten Tweets und in Berlin 
am 08.12.2017 gegeben. Zu diesen Zeiten ist demnach die Digitalisierung am stärksten 
gewesen.

Trotz der Verwendbarkeit der App gibt es einige Kritikpunkte. Die größte Kritik ist dabei 
die Frage nach der Repräsentativität der Tweets für die Digitalisierung. Einerseits wegen 
der Eigenschaften der Standortinformationen, andererseits weil Twitter nur von einer ge-
ringen Prozentzahl der Bevölkerung verwendet wird und nur ein kleiner Teil der sozialen 
Medien ist. Darüber hinaus ist die Vollständigkeit und Korrektheit der Daten, die über 
das Twitter-API erhalten werden, nicht nachweisbar. Eine bessere Repräsentativität der 
Tweets für die Digitalisierung kann erreicht werden, wenn auch Daten aus anderen sozi-
alen Medien mit in die Visualisierung einbezogen werden.

Für die Forschung bleiben noch viele offene Möglichkeiten. So können mit der App län-
gere Untersuchungen zur Digitalisierung am Beispiel von Tweets durchgeführt werden. 
Außerdem gibt es noch Potential die App weiter zu entwickeln, wie das Einbinden wei-
terer sozialer Medien oder Möglichkeit zu schaffen, mehr Dateien gleichzeitig in einer 
Karte zu visualisieren beziehungsweise mehrere Karten für einen direkten Vergleich zwi-
schen den Bundesländern zu implementieren. Auch eine Funktion zum Speichern der 
Visualisierung als Bild könnte hilfreich sein. Darüber hinaus sollte untersucht werden, 
ob die Umsetzung dieser App besser mit einer anderen Programmiersprache als R und 
Shiny erfolgen sollte und ob die kostenpflichtige Twitter-API mehr und exaktere Daten 
liefert, als die kostenfreie. Auch sollte erforscht werden, wie viele Twitter-Nutzer ihre 
Standortinformationen tatsächlich freigegeben.

Zusammenfassung:
Mit der App zur Visualisierung der Digitalisierung in Deutschland am Beispiel von 
Twitter-Nachrichten können Fragestellungen dieses Themas untersucht und visualisiert 
werden. Die App besteht aus 24 R-Scripten. Sie nutzt, neben R, das R-Package „rtweet“ 
für die Verwendung des Streaming-API von Twitter und die R-Packages „shiny“, und 
„leaflet“. An dieser App gibt es einige Kritikpunkte, jedoch ermöglicht sie auch weitere 
Forschungen.
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Anhang

Anlage A: Spezifikation der verwendeten Versionen der Werkzeuge
A.1 Technische Spezifikationen des verwendeten Rechners

A.2 R-Version

Abbildung A.1:	 Die technischen Spezifikationen des verwendeten Rechners

Quelle: Bildschirmfoto der Systemeinstellungen des verwendeten Rechners

Abbildung A.2:	 Die verwendete Version von R

Quelle: Bildschirmfoto der Einstellungsoptionen im verwendeten RStudio
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A.3 RStudio-Version

A.4 Rtweet-Version

Abbildung A.3:	 Die verwendete Version von RStudio

Quelle: Bildschirmfoto der „About RStudio“-Informationen im verwendeten RStudio

Abbildung A.4:	 Die verwendete Version von Rtweet

Package: rtweet

Type: Package

Version: 0.6.0

Title: Collecting Twitter Data

Date: 2017-11-14

Authors@R: person("Michael W.", "Kearney", "", "kearneymw@missouri.edu", c("aut", "cre"))

Description: An implementation of calls designed to collect and

    organize Twitter data via Twitter's REST and stream Application

    Program Interfaces (API), which can be found at the following URL:

    <https://developer.twitter.com/en/docs>.

Depends: R (>= 3.1.0)

Imports: bit64, httr (>= 1.0.0), jsonlite, magrittr, openssl, readr,

        tibble, utils

License: MIT + file LICENSE

URL: https://CRAN.R-project.org/package=rtweet

BugReports: https://github.com/mkearney/rtweet/issues

Encoding: UTF-8

Suggests: ggplot2, knitr, parallel, rmarkdown, testthat

VignetteBuilder: knitr

LazyData: yes

RoxygenNote: 6.0.1

NeedsCompilation: no

Packaged: 2017-11-16 14:48:21 UTC; mwk

Author: Michael W. Kearney [aut, cre]

Maintainer: Michael W. Kearney <kearneymw@missouri.edu>

Repository: CRAN

Date/Publication: 2017-11-16 16:20:31 UTC

Built: R 3.4.3; ; 2017-12-01 21:07:59 UTC; windows

Quelle: „Description file“ der verwendeten Rtweet-Version
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A.5 Leaflet-Version

Abbildung A.5:	 Die verwendete Version von Leaflet

Package: leaflet

Type: Package

Title: Create Interactive Web Maps with the JavaScript 'Leaflet'

        Library

Version: 1.1.0

Date: 2017-02-17

Authors@R: c(

      person("Joe", "Cheng", email = "joe@rstudio.com", role = c("aut", "cre")),

      person("Bhaskar", "Karambelkar", role = c("aut")),

      person("Yihui", "Xie", role = c("aut")),

      person("Hadley", "Wickham", role = c("ctb")),

      person("Kenton", "Russell", role = c("ctb")),

      person("Kent", "Johnson", role=c("ctb")),

      person("jQuery Foundation and contributors", role = c("ctb", "cph"), comment = "jQuery library"),

      person("Vladimir", "Agafonkin", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet library"),

      person("CloudMade", role = c("cph"), comment = "Leaflet library"),

      person("Leaflet contributors", role = c("ctb"), comment = "Leaflet library"),

      person("Leaflet Providers contributors", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet Providers plugin"),

      person("Brandon Copeland", role = c("ctb", "cph"), comment = "leaflet-measure plugin"),

      person("Jacob Toye", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.label plugin"),

      person("Joerg Dietrich", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.Terminator plugin"),

      person("Benjamin Becquet", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.MagnifyingGlass plugin"),

      person("Norkart AS", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.MiniMap plugin"),

      person("L. Voogdt", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.awesome-markers plugin"),

      person("Daniel Montague", role = c("ctb", "cph"), comment = "Leaflet.EasyButton plugin"),

      person("Kartena AB", role = c("ctb", "cph"), comment = "Proj4Leaflet plugin"),

      person("Robert Kajic", role = c("ctb", "cph"), comment = "leaflet-locationfilter plugin"),

      person("Mapbox", role = c("ctb", "cph"), comment = "leaflet-omnivore plugin"),

      person("Michael Bostock", role = c("ctb", "cph"), comment = "topojson"),

      person("RStudio", role = c("cph"))

    )

Maintainer: Joe Cheng <joe@rstudio.com>

Description: Create and customize interactive maps using the 'Leaflet'

    JavaScript library and the 'htmlwidgets' package. These maps can be used

    directly from the R console, from 'RStudio', in Shiny apps and R Markdown

    documents.

License: GPL-3

URL: http://rstudio.github.io/leaflet/

BugReports: https://github.com/rstudio/leaflet/issues

Depends: R (>= 3.1.0)

Imports: base64enc, crosstalk, htmlwidgets, htmltools, magrittr,

        markdown, methods, png, RColorBrewer, raster, scales (>=

        0.2.5), sp, stats, viridis

Suggests: knitr, maps, sf, shiny, testit (>= 0.4), rgdal, rgeos, R6,

        RJSONIO, purrr, testthat

RoxygenNote: 5.0.1

LazyData: true

NeedsCompilation: no

Packaged: 2017-02-21 16:56:25 UTC; jcheng

Author: Joe Cheng [aut, cre],

  Bhaskar Karambelkar [aut],

  Yihui Xie [aut],

  Hadley Wickham [ctb],

  Kenton Russell [ctb],

  Kent Johnson [ctb],

  jQuery Foundation and contributors [ctb, cph] (jQuery library),

  Vladimir Agafonkin [ctb, cph] (Leaflet library),

  CloudMade [cph] (Leaflet library),

  Leaflet contributors [ctb] (Leaflet library),

  Leaflet Providers contributors [ctb, cph] (Leaflet Providers plugin),

  Brandon Copeland [ctb, cph] (leaflet-measure plugin),

  Jacob Toye [ctb, cph] (Leaflet.label plugin),

  Joerg Dietrich [ctb, cph] (Leaflet.Terminator plugin),

  Benjamin Becquet [ctb, cph] (Leaflet.MagnifyingGlass plugin),

  Norkart AS [ctb, cph] (Leaflet.MiniMap plugin),

  L. Voogdt [ctb, cph] (Leaflet.awesome-markers plugin),

  Daniel Montague [ctb, cph] (Leaflet.EasyButton plugin),

  Kartena AB [ctb, cph] (Proj4Leaflet plugin),

  Robert Kajic [ctb, cph] (leaflet-locationfilter plugin),

  Mapbox [ctb, cph] (leaflet-omnivore plugin),

  Michael Bostock [ctb, cph] (topojson),

  RStudio [cph]

Repository: CRAN

Date/Publication: 2017-02-21 19:08:12

Built: R 3.4.2; ; 2017-10-20 16:25:27 UTC; windows

Quelle: „Description file“ der verwendeten Leaflet-Version
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A.6 Shiny-Version

Abbildung A.6:	 Die verwendete Version von Shiny

Package: shiny

Type: Package

Title: Web Application Framework for R

Version: 1.0.5

Authors@R: c(

    person("Winston", "Chang", role = c("aut", "cre"), email = "winston@rstudio.com"),

    person("Joe", "Cheng", role = "aut", email = "joe@rstudio.com"),

    person("JJ", "Allaire", role = "aut", email = "jj@rstudio.com"),

    person("Yihui", "Xie", role = "aut", email = "yihui@rstudio.com"),

    person("Jonathan", "McPherson", role = "aut", email = "jonathan@rstudio.com"),

    person(family = "RStudio", role = "cph"),

    person(family = "jQuery Foundation", role = "cph",

    comment = "jQuery library and jQuery UI library"),

    person(family = "jQuery contributors", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "jQuery library; authors listed in inst/www/shared/jquery-AUTHORS.txt"),

    person(family = "jQuery UI contributors", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "jQuery UI library; authors listed in inst/www/shared/jqueryui/AUTHORS.txt"),

    person("Mark", "Otto", role = "ctb",

    comment = "Bootstrap library"),

    person("Jacob", "Thornton", role = "ctb",

    comment = "Bootstrap library"),

    person(family = "Bootstrap contributors", role = "ctb",

    comment = "Bootstrap library"),

    person(family = "Twitter, Inc", role = "cph",

    comment = "Bootstrap library"),

    person("Alexander", "Farkas", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "html5shiv library"),

    person("Scott", "Jehl", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "Respond.js library"),

    person("Stefan", "Petre", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "Bootstrap-datepicker library"),

    person("Andrew", "Rowls", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "Bootstrap-datepicker library"),

    person("Dave", "Gandy", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "Font-Awesome font"),

    person("Brian", "Reavis", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "selectize.js library"),

    person("Kristopher Michael", "Kowal", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "es5-shim library"),

    person(family = "es5-shim contributors", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "es5-shim library"),

    person("Denis", "Ineshin", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "ion.rangeSlider library"),

    person("Sami", "Samhuri", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "Javascript strftime library"),

    person(family = "SpryMedia Limited", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "DataTables library"),

    person("John", "Fraser", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "showdown.js library"),

    person("John", "Gruber", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "showdown.js library"),

    person("Ivan", "Sagalaev", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "highlight.js library"),

    person(family = "R Core Team", role = c("ctb", "cph"),

    comment = "tar implementation from R")

    )

Description: Makes it incredibly easy to build interactive web

    applications with R. Automatic "reactive" binding between inputs and

    outputs and extensive prebuilt widgets make it possible to build

    beautiful, responsive, and powerful applications with minimal effort.

License: GPL-3 | file LICENSE

Depends: R (>= 3.0.2), methods

Imports: utils, httpuv (>= 1.3.5), mime (>= 0.3), jsonlite (>= 0.9.16),

        xtable, digest, htmltools (>= 0.3.5), R6 (>= 2.0), sourcetools,

        tools

Suggests: datasets, Cairo (>= 1.5-5), testthat, knitr (>= 1.6),

        markdown, rmarkdown, ggplot2, magrittr

URL: http://shiny.rstudio.com

BugReports: https://github.com/rstudio/shiny/issues

Collate: 'app.R' 'bookmark-state-local.R' 'stack.R' 'bookmark-state.R'

        'bootstrap-layout.R' 'conditions.R' 'map.R' 'globals.R'

        'utils.R' 'bootstrap.R' 'cache.R' 'diagnose.R' 'fileupload.R'

        'graph.R' 'reactives.R' 'reactive-domains.R' 'history.R'

        'hooks.R' 'html-deps.R' 'htmltools.R' 'image-interact-opts.R'

        'image-interact.R' 'imageutils.R' 'input-action.R'

        'input-checkbox.R' 'input-checkboxgroup.R' 'input-date.R'

        'input-daterange.R' 'input-file.R' 'input-numeric.R'

        'input-password.R' 'input-radiobuttons.R' 'input-select.R'

        'input-slider.R' 'input-submit.R' 'input-text.R'

        'input-textarea.R' 'input-utils.R' 'insert-tab.R' 'insert-ui.R'

        'jqueryui.R' 'middleware-shiny.R' 'middleware.R' 'modal.R'

        'modules.R' 'notifications.R' 'priorityqueue.R' 'progress.R'

        'react.R' 'render-plot.R' 'render-table.R' 'run-url.R'

        'serializers.R' 'server-input-handlers.R' 'server.R'

        'shiny-options.R' 'shiny.R' 'shinyui.R' 'shinywrappers.R'

Quelle: „Description file“ der verwendeten Shiny-Version
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Anlage B: R-Scripte
B.1 ui.R
#für shiny
library(shiny)
library(colourpicker)

#für die Karte
library(leaflet)

#für Twitter
library(rtweet)

#für csv
library(readr)
library(data.table)

#für json
library(jsonlite)

#Einladen und einmaliges Aufrufen der verwendeten Scripte
source(„weitereScripte/twitterAuthentifizierung.R“)
source(„weitereScripte/streamGeo.R“)
source(„weitereScripte/karteLeaflet.R“)
source(„weitereScripte/zeichnen.R“)
source(„weitereScripte/streamZeichnen.R“)
source(„weitereScripte/vergleichZeichnen.R“)
source(„weitereScripte/geoDaten.R“)
source(„weitereScripte/fehlermeldung.R“)
source(„weitereScripte/leseCSV.R“)
source(„weitereScripte/react.R“)
source(„weitereScripte/schreibeCSV.R“)
source(„weitereScripte/entscheidungKarte.R“)
source(„weitereScripte/startKarte.R“)
source(„weitereScripte/focus.R“)
source(„weitereScripte/sortiereDaten.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDateiname.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDateinameDownload.R“)
source(„weitereScripte/zaehleTweets.R“)
source(„weitereScripte/ermittlungBunNr.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDynText.R“)
source(„weitereScripte/spaltennamenKorrigieren.R“)
source(„weitereScripte/liegtIn.R“)

# Variable für Farbe
farbeStart <- c(Grün=“green“, Blau=“blue“, Schwarz=“black“, Grau =“gray“)

# Define UI for application that draws a histogram
shinyUI(fluidPage(theme = „style.css“,
                  
                  # Titel
                  titlePanel(„Gesellschaftliche Digitalisierung in Deutschland“),
                  
                  sidebarPanel(
                    # Panel-Auswahl
                    selectInput(„auswahl“, „Was möchten Sie tun?“,
                                c(„...“,“Aktuelle Twitter- Daten streamen“, 
                                  „Datensatz anzeigen lassen“, 
                                  „Datensatz mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen“, 
                                  „Zwei Datensätze vergleichen“), 
                                selected = „...“)
                  ),
                  
                  #------------------------------ Twitter-Lizenzen (Anfang) ----------------------------------------
                  tags$div(id=“Bedienung“,
                           tags$div(id = „Lizenzen“,
                                    helpText(„Wenn Sie die diesen Dienst nutzen möchten, müssen Sie folgendem Zustimmen“),
                                    
                                    checkboxInput(„TwitterLizenzbedingung1“, 
                                                  label = htmlOutput(„TwitterTermsOfService“)
                                    ),
                                    checkboxInput(„TwitterLizenzbedingung2“,
                                                  label = htmlOutput(„TwitterPrivacyPolicy“)
                                    ),
                                    
                                    checkboxInput(„TwitterLizenzbedingung3“, 
                                                  label = htmlOutput(„TwitterDeveloperAgreement“)
                                    ),
                                    
                                    checkboxInput(„TwitterLizenzbedingung4“, 
                                                  label = htmlOutput(„TwitterDeveloperPolicy“)
                                    ),
                                    
                                    actionButton(„zustimmung“, „Ich habe die Bedingungen gelesen und stimme ihnen zu.“)
                           ),
                           #------------------------------ Twitter-Lizenzen (Ende) ----------------------------------------  
                           
                           conditionalPanel(condition =“input.auswahl != ‚...‘ && 
                                            input.TwitterLizenzbedingung1 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung2 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung3 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung4 &&
                                            input.zustimmung > 0“,
                                            tags$div(id=“streaming“,
                                                     helpText(„Für welches Bundesland interessieren Sie sich?“),
                                                     selectInput(„bundesland“, „Bundesland:“,
                                                                 c(„...“,“Berlin“, „Baden-Württemberg“, „Bayern“, „Brandenburg“,
                                                                   „Bremen“, „Hamburg“, „Hessen“, „Mecklenburg-Vorpommern“, 
                                                                   „Niedersachsen“, „Nordrhein-Westfalen“, „Rheinland-Pfalz“, „Saarland“,
                                                                   „Sachsen“, „Sachsen-Anhalt“, „Schleswig-Holstein“, „Thüringen“), 
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                                                                 selected = „...“)
                                            )),
                           #------------------------------ Panel 1: Aktuelle Twitter- Daten streamen (Anfang) ----------------------------------------
                           conditionalPanel(condition = „input.auswahl == ‚Aktuelle Twitter- Daten streamen‘ && 
                                            input.TwitterLizenzbedingung1 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung2 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung3 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung4 &&
                                            input.zustimmung > 0“,
                                            tags$div(id=“streaming“,
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets innerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe1“,
                                                                          „Farbe der Tweets:“,
                                                                          farbeStart[2])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen1“,
                                                                          „Farbe der Tweets:“,
                                                                          farbeStart[4])
                                                     ),
                                                     
                                                     helpText(„Für wie viele Minuten soll der Stream zum Emfpang der Twitter-Daten laufen? (max. 1440 Minuten, entspricht 24 Stunden).“),
                                                     numericInput(„minuten“, „Minuten“, 1, min = 1, max = 1440, step = 1)
                                            ),
                                            actionButton(„aktuell“, „Stream starten“),
                                            helpText(„Bitte erst Streamen. Vorher stehen keine Daten zum Herunterladen zur Verfügung“),
                                            downloadButton(‚TwitterStream‘, ‚Stream-Daten herunterladen‘)
                                            
                           ),
                           #------------------------------ Panel 1: Aktuelle Twitter- Daten streamen (Ende) ----------------------------------------
                           
                           #------------------------------ Panel 2: Daten mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen (Anfang) ----------------------------------------
                           conditionalPanel(condition = „input.auswahl == ‚Datensatz mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen‘ && 
                                            input.TwitterLizenzbedingung1 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung2 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung3 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung4 &&
                                            input.zustimmung > 0“,
                                            tags$div(id=“streaming“,
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets des aktuellen Streams innerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe2“,
                                                                          „Farbe der aktuellen Tweets:“,
                                                                          farbeStart[2])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets des aktuellen Streams außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen2“,
                                                                          „Farbe der aktuellen Tweets:“,
                                                                          farbeStart[4])
                                                     ),
                                                     
                                                     helpText(„Für wie viele Minuten soll der Stream zum Emfpang der Twitter-Daten laufen? (max. 1440 Minuten, entspricht 24 Stunden).“),
                                                     numericInput(„minutenVergleich“, „Minuten“, 1, min = 1, max = 1440, step = 1)
                                            ),
                                            
                                            tags$div(id=“dateiupload“,
                                                     helpText(„Laden Sie eine CSV-Datei hoch“),
                                                     tags$div(id=“Erleutern“,
                                                              fileInput(„dateiVergleich“, „CSV-Datei“,
                                                                        accept = c(
                                                                          „text/csv“,
                                                                          „text/comma-separated-values“,
                                                                          „.csv“)
                                                              ),
                                                              
                                                              helpText(„Zum Vergleichen wird eine Datei benötigt, die Sie über einen Twitter-Stream erhalten haben. Diese können Sie über den Download 
des jeweils aktuellen Twitter-Streams erhalten.“)
                                                     ),
                                                     
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der CSV-Datei innerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe3“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[1])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der CSV-Datei außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen3“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[3])
                                                     )
                                            ),
                                            
                                            actionButton(„vergleich“, „Stream starten und mit Daten vergleichen“),
                                            helpText(„Bitte erst Streamen. Vorher stehen keine Daten zum Herunterladen zur Verfügung“),
                                            downloadButton(‚aktuellerTwitterStream‘, ‚aktuelle Stream-Daten herunterladen‘)
                           ),
                           #------------------------------ Panel 2: Daten mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen (Ende) ----------------------------------------
                           
                           #------------------------------ Panel 3: Daten anzeigen lassen (Anfang) ----------------------------------------
                           conditionalPanel(condition = „input.auswahl == ‚Datensatz anzeigen lassen‘ && 
                                            input.TwitterLizenzbedingung1 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung2 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung3 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung4 &&
                                            input.zustimmung > 0“,
                                            
                                            tags$div(id=“dateiupload“,
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                                                     helpText(„Laden Sie eine CSV-Datei hoch“),
                                                     tags$div(id=“Erleutern“,
                                                              fileInput(„dateiAnzeige“, „CSV-Datei“,
                                                                        accept = c(
                                                                          „text/csv“,
                                                                          „text/comma-separated-values“,
                                                                          „.csv“)
                                                              ),
                                                              
                                                              helpText(„Es wird eine Datei benötigt, die Sie über einen Twitter-Stream erhalten haben. Diese können Sie über den Download des jeweils 
aktuellen Twitter-Streams erhalten.“)
                                                     ),
                                                     
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der CSV-Datei innerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe6“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[2])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der CSV-Datei außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen6“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[4])
                                                     )
                                            ),
                                            
                                            actionButton(„dateiAnzeigeStart“, „Daten anzeigen“)
                           ),
                           #------------------------------ Panel 3: Daten anzeigen lassen (Ende) ----------------------------------------
                           
                           #------------------------------ Panel 4: Zwei Dateien, die Twitter-Daten enthalten, vergleichen (Anfang) ----------------------------------------
                           conditionalPanel(condition = „input.auswahl == ‚Zwei Datensätze vergleichen‘ && 
                                            input.TwitterLizenzbedingung1 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung2 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung3 &&
                                            input.TwitterLizenzbedingung4 &&
                                            input.zustimmung > 0“,
                                            
                                            helpText(„Zum Vergleichen werden zwei Datei benötigt, die Sie jeweils über einen Twitter-Stream erhalten haben. Diese können Sie über den Download 
des jeweils aktuellen Twitter-Streams erhalten.“),
                                            tags$div(id=“dateiupload“,
                                                     helpText(„Laden Sie die 1. CSV-Datei hoch“),
                                                     fileInput(„datei1Vergleich“, „1. CSV-Datei“,
                                                               accept = c(
                                                                 „text/csv“,
                                                                 „text/comma-separated-values“,
                                                                 „.csv“)
                                                     ),
                                                     
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der 1. CSV-Datei innerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe4“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der 1. CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[2])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der 1. CSV-Datei außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen4“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der 1. CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[4])
                                                     )
                                            ),
                                            
                                            tags$div(id=“dateiupload“,
                                                     helpText(„Laden Sie die 2. CSV-Datei hoch“),
                                                     fileInput(„datei2Vergleich“, „2. CSV-Datei“,
                                                               accept = c(
                                                                 „text/csv“,
                                                                 „text/comma-separated-values“,
                                                                 „.csv“)
                                                     ),
                                                     
                                                     tags$div(id=“farbe“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der 2. CSV-Datei auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbe5“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der 2. CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[1])
                                                     ),
                                                     tags$div(id=“farbeAußen“,
                                                              helpText(„In welcher Farbe sollen die Tweets aus der 2. CSV-Datei außerhalb des gewählten Bundeslandes auf der Karte gezeigt werden?“),
                                                              colourInput(„farbeAußen5“,
                                                                          „Farbe der Tweets aus der 2. CSV-Datei:“,
                                                                          farbeStart[3])
                                                     )
                                            ),
                                            
                                            actionButton(„dateienVergleich“, „Daten der beiden Dateien vergleichen“)
                           )
),
# Ausgabe der erzeugten Visualisierung
mainPanel(
  #Karte
  leafletOutput(„MapPlot1“),
  
  #Dynamischer Text
  tags$div(id=“Text“, htmlOutput(„dynText“)
  )
)
)
)
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B.2 server.R
#für shiny
library(shiny)
library(colourpicker)

#für die Karte
library(leaflet)

#für Twitter
library(rtweet)

#für csv
library(readr)
library(data.table)

#für json
library(jsonlite)

#Einladen und einmaliges Aufrufen der verwendeten Scripte
source(„weitereScripte/twitterAuthentifizierung.R“)
source(„weitereScripte/streamGeo.R“)
source(„weitereScripte/karteLeaflet.R“)
source(„weitereScripte/zeichnen.R“)
source(„weitereScripte/streamZeichnen.R“)
source(„weitereScripte/vergleichZeichnen.R“)
source(„weitereScripte/geoDaten.R“)
source(„weitereScripte/fehlermeldung.R“)
source(„weitereScripte/leseCSV.R“)
source(„weitereScripte/react.R“)
source(„weitereScripte/schreibeCSV.R“)
source(„weitereScripte/entscheidungKarte.R“)
source(„weitereScripte/startKarte.R“)
source(„weitereScripte/focus.R“)
source(„weitereScripte/sortiereDaten.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDateiname.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDateinameDownload.R“)
source(„weitereScripte/zaehleTweets.R“)
source(„weitereScripte/ermittlungBunNr.R“)
source(„weitereScripte/erzeugeDynText.R“)
source(„weitereScripte/spaltennamenKorrigieren.R“)
source(„weitereScripte/liegtIn.R“)

# Ausführung einmalig, wenn die App gestartet wird.
# Authentifizierung bei der Twitter-API
token <- twitterAuthentifizierung()

#Ermitteln der Einwohnerzahl in Deutschland mittels Daten aus CSV 
einwohnerzahl <- read.csv2(„Einwohnerzahlen.csv“, check.names=FALSE)
deuEZ <- einwohnerzahl$Deutschland

shinyServer(function(input, output, session) {
  # Ausführung, wenn ein Nutzer die App besucht.
  # Variablen initialisieren, die in allen Funktionen abrufbar sind
  gestreamtEinzel <- reactiveVal(FALSE)
  gestreamtVergleich <- reactiveVal(FALSE)
  zustimmungErteilt <- reactiveVal(FALSE)
  
  #------------------------------ Twitter-Lizenzen (Anfang) ----------------------------------------
  observeEvent(input$zustimmung, {
    #Nach Zustimmung den Block mit Twitter-Lizenzen entfernen
    if(input$TwitterLizenzbedingung1 && 
       input$TwitterLizenzbedingung2 && 
       input$TwitterLizenzbedingung3 && 
       input$TwitterLizenzbedingung4){
      removeUI(selector = „div#Lizenzen“)
      zustimmungErteilt(TRUE)
    }else{
      #Button auf 0 zurücksetzen durch entfernen und neu einfügen
      removeUI(selector = „button#zustimmung“)
      insertUI(
        selector = „div#Lizenzen“,
        where = „beforeEnd“,
        ui = actionButton(„zustimmung“, „Ich habe die Bedingungen gelesen und stimme ihnen zu.“)
      )
      zustimmungErteilt(FALSE)
    }
  })
  
  # Twitter-Linzenzen verlinken
  output$TwitterTermsOfService <- renderUI({
    tagList(a(„Twitter Terms of Service“, href=“https://twitter.com/tos“))
  })
  output$TwitterPrivacyPolicy <- renderUI({
    tagList(a(„Twitter Privacy Policy“, href=“https://twitter.com/privacy“))
  })
  
  output$TwitterDeveloperAgreement <- renderUI({
    tagList(a(„Twitter Developer Agreement“, href=“https://developer.twitter.com/en/developer-terms/agreement“))
  })
  
  output$TwitterDeveloperPolicy <- renderUI({
    tagList(a(„Twitter Developer Policy“, href=“https://developer.twitter.com/en/developer-terms/policy“))
  })
  #------------------------------ Twitter-Lizenzen (Ende) ----------------------------------------
  
  #------------------------------ Ausgabe der Karte (Anfang) ----------------------------------------
  output$MapPlot1 <- renderLeaflet({
    # Erzeugen der Karte abhängig von den einzelnen Aktivitäten (siehe „Auswahl“)
    startKarte(input)
  })
  #------------------------------ Ausgabe der Karte (Ende) ----------------------------------------
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  #------------------------------ Fokus-Wechsel (Anfang) ----------------------------------------
  observeEvent(input$bundesland, {
    entscheidungKarte(input)
  })
  observeEvent(input$auswahl, {
    entscheidungKarte(input)
  })
  
  #------------------------------ Fokus-Wechsel (Ende) ----------------------------------------
  
  #------------------------------ Zeichnen in Karte (Anfang) ----------------------------------------
  
  # Stream zeichnen (siehe Auswahl: Aktuelle Twitter- Daten streamen), wenn der Button betätigt wird 
  observeEvent(input$aktuell, {
    leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
      clearMarkers()
    
    react(input$minuten, input$bundesland, input$farbe1, input$farbeAußen1)
    
    gestreamtEinzel(TRUE)
    
  })
  
  # Stream + Daten aus Datei zeichnen (siehe Auswahl: Daten mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen), wenn der Button betätigt wird 
  observeEvent(input$vergleich, {
    if(!is.null(input$dateiVergleich)){
      leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
        clearMarkers()
      
      react(input$minutenVergleich, input$bundesland, input$farbe2, input$farbeAußen1)
      
      karteVergleich <- vergleichZeichnen(input$dateiVergleich, input$farbe3, input$farbeAußen3, input$bundesland)
      fehlermeldung(fehler = karteVergleich)
      
      gestreamtVergleich(TRUE)
      
    }else{
      #Datei fehlt, daher Fehlermeldung (siehe fehlermeldung.R)
      fehler <- list(fehler=2)
      fehlermeldung(fehler = fehler)
    }
  })
  
  # Daten aus Datei zeichnen (siehe Auswahl: Daten anzeigen lassen), wenn der Button betätigt wird 
  observeEvent(input$dateiAnzeigeStart, {
    if(!is.null(input$dateiAnzeige)){
      leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
        clearMarkers()
      karteDatei <- vergleichZeichnen(input$dateiAnzeige, input$farbe6, input$farbeAußen6, input$bundesland)
      fehlermeldung(fehler = karteDatei)
    }else{
      #Datei fehlt, daher Fehlermeldung (siehe fehlermeldung.R)
      fehler <- list(fehler=2)
      fehlermeldung(fehler = fehler)
    }
  })
  
  # Daten aus zwei Dateien zeichnen (siehe Auswahl: Zwei Dateien, die Twitter-Daten enthalten, vergleichen), wenn der Button betätigt wird 
  observeEvent(input$dateienVergleich, {
    if(!is.null(input$datei1Vergleich) && !is.null(input$datei2Vergleich)){
      leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
        clearMarkers()
      karte1Vergleich <- vergleichZeichnen(input$datei1Vergleich, input$farbe4, input$farbeAußen4, input$bundesland)
      karte2Vergleich <- vergleichZeichnen(input$datei2Vergleich, input$farbe5, input$farbeAußen5, input$bundesland)
      fehlermeldung(fehler = karte1Vergleich)
      fehlermeldung(fehler = karte2Vergleich)
    }else{
      #Datei fehlt, daher Fehlermeldung (siehe fehlermeldung.R)
      fehler <- list(fehler=2)
      fehlermeldung(fehler = fehler)
    }
  })
  #------------------------------ Zeichnen in Karte (Ende) ----------------------------------------
  
  #------------------------------ Download (Anfang) ----------------------------------------
  # Daten des Streams einlesen
  # Wird benötigt um CSV auszugeben
  datasetInput1 <- reactive({
    leseCSV(input$minuten)
  })
  datasetInput2 <- reactive({
    leseCSV(input$minutenVergleich)
  })
  
  # CSV erzeugen und Download starten nach Button Betätigung (siehe Auswahl: Aktuelle Twitter- Daten streamen)
  output$TwitterStream <- downloadHandler(
    filename = function() {
      dateinameDerCSV <- erzeugeDateinameDownload(input$minuten)
      paste(dateinameDerCSV, „.tweets“, „.csv“, sep=““)
    },
    content = function(file) {
      datei <- datasetInput1()
      schreibeCSV(datei, file)
      
    }, contentType = „csv“
  )
  
  # CSV erzeugen und Download starten nach Button Betätigung (siehe Auswahl: Daten mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen)
  output$aktuellerTwitterStream <- downloadHandler(
    filename = function() {
      dateinameDerCSV <- erzeugeDateinameDownload(input$minutenVergleich)
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      paste(dateinameDerCSV, „.tweets“, „.csv“, sep=““)
    },
    content = function(file) {
      datei <- datasetInput2()
      schreibeCSV(datei, file)
    }, contentType = „csv“
  )
  #------------------------------ Download (Ende) ----------------------------------------

  #------------------------------ dynamischen Text ausgeben (Anfang) ----------------------------------------
  # Ermitteln der Einwohnerzahl im Bundesland, wenn ein Bundesland ausgewählt worden ist
  bunEZ <- reactive({
    bunNr <- ermittlungBunNr(input$bundesland)
    einwohnerzahl[bunNr]
  })
  
  # Dynamischen Text ausgeben
  output$dynText <- renderUI({
    #Variablen initialisieren + Einwohnerzahl abrufen
    bunEZ <- bunEZ()
    tweetsStream <-NULL
    tweetsDatei1 <-NULL
    tweetsDatei2 <-NULL
    tweetsDatei3 <-NULL
    tweetsDatei4 <-NULL
    
    #Variablen abhängig vom Input (Stream/Datensätze) und der ausgewählten Aktivität
    if((gestreamtEinzel() == TRUE) && input$auswahl==“Aktuelle Twitter- Daten streamen“){
      gestreamtVergleich(FALSE)
      tweetsDatei1 <-NULL
      tweetsDatei2 <-NULL
      tweetsDatei3 <-NULL
      tweetsDatei4 <-NULL
      tweetsStream <-read.csv(paste(erzeugeDateiname(input$minuten), 
                                    „.tweets“, „.csv“, sep=““))
    }
    else if((gestreamtVergleich() == TRUE && !is.null(input$dateiVergleich)) && input$auswahl==“Datensatz mit aktuellen Twitter-Daten vergleichen“){
      gestreamtEinzel(FALSE)
      tweetsDatei1 <-NULL
      tweetsDatei2 <-NULL
      tweetsDatei3 <-NULL
      tweetsDatei4 <-read.csv(input$dateiVergleich$datapath)
      tweetsStream <-read.csv(paste(erzeugeDateiname(input$minutenVergleich), 
                                    „.tweets“, „.csv“, sep=““))
    }
    else if((!is.null(input$dateiAnzeige)) && input$auswahl==“Datensatz anzeigen lassen“){
      gestreamtEinzel(FALSE)
      gestreamtVergleich(FALSE)
      tweetsStream <-NULL
      tweetsDatei2 <-NULL
      tweetsDatei3 <-NULL
      tweetsDatei4 <-NULL
      tweetsDatei1 <-read.csv(input$dateiAnzeige$datapath)
    } 
    else if ((!is.null(input$datei1Vergleich) && !is.null(input$datei2Vergleich)) && input$auswahl==“Zwei Datensätze vergleichen“){
      gestreamtVergleich(FALSE)
      gestreamtEinzel(FALSE)
      tweetsStream <-NULL
      tweetsDatei1 <-NULL
      tweetsDatei4 <-NULL
      tweetsDatei2 <-read.csv(input$datei1Vergleich$datapath)
      tweetsDatei3 <-read.csv(input$datei2Vergleich$datapath)
    }
    
    # Aufrufen der Funktion zum Erzeugen des dynamischen Textes aus den Variablen
    # Aber erst, wenn die Lizenzbedingungen bestätigt und eine Aktivität ausgewählt worden ist
    if(zustimmungErteilt() == TRUE && input$auswahl != „...“){
      ausgabe <- erzeugeDynText(tweetsStream, tweetsDatei1, tweetsDatei2, tweetsDatei3, tweetsDatei4, input$bundesland, deuEZ, bunEZ)
    }
    
    
  })
  
 
  #------------------------------ dynamischen Text ausgeben (Ende) ----------------------------------------
})

B.3 entscheidungKarte.R
entscheidungKarte <- function(input){
  fokussieren <- „Deutschland“
  
  #Prüft, ob ein Bundesland gewählt worden ist
    if(input$bundesland != „...“){
      fokussieren <- input$bundesland
     }
  #Geo-Daten (Bounding-Box) ermitteln
  geoBundesland <- geoDaten(fokussieren)
  #Abruf der Karte anhand der Geo-Daten (Bounding-Box)
  karte <- focus(geoBundesland)
}

B.4 ermittlungBunNr.R
ermittlungBunNr <- function(bundesland){
  # Abhängig von der Auswahl des Bundeslandes wird eine Zahl zurückgegeben
  # Zahl entspricht der Nummer der Spalte in der CSV der Einwohnerzahlen
  nummer <- switch(bundesland,
                   „...“ = 1,
                   „Baden-Württemberg“ = 2,
                   „Bayern“ = 3,
                   „Berlin“ = 4,
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                   „Brandenburg“ = 4,
                   „Bremen“ = 6,
                   „Hamburg“ = 7,
                   „Hessen“ = 8,
                   „Mecklenburg-Vorpommern“ = 9,
                   „Niedersachsen“ = 10,
                   „Nordrhein-Westfalen“ = 11,
                   „Rheinland-Pfalz“ = 12,
                   „Saarland“ = 13,
                   „Sachsen“ = 14,
                   „Sachsen-Anhalt“ = 15,
                   „Schleswig-Holstein“ = 16, 
                   „Thüringen“ = 17
                   )
  return(nummer)
}

B.5 erzeugeDateiname.R
erzeugeDateiname <- function(minuten){
  #Dateiname und Pfad der Datei mit dem Datensatz des Streams wird als String angelegt und zurückgegeben
  aktuellesDatum <- Sys.Date()
  datum <- as.Date(aktuellesDatum)
  dateinameDerCSV <- paste(„TwitterStreamDaten/rtweet-stream-“, datum, „_Stream-Zeit-“, minuten, „min“, sep=““)
  return(dateinameDerCSV)
}

B.6 erzeugeDateinameDownload.R
erzeugeDateinameDownload <- function(minuten){
  #Dateiname für den Download der Datei mit dem Datensatz des Streams wird als String angelegt und zurückgegeben
  aktuellesDatum <- Sys.Date()
  datum <- as.Date(aktuellesDatum)
  dateinameDerCSV <- paste(datum,“_TwitterStreamDaten“, „_Stream-Zeit-“, minuten, „min“, sep=““)
  return(dateinameDerCSV)
}

B.7 erzeugeDynText.R
erzeugeDynText <- function(tweetsStream, tweetsDatei1, tweetsDatei2, tweetsDatei3, tweetsDatei4, bundesland, deuEZ, bunEZ){
  #Initialisierung der Variablen zum Bilden des dynamischen Textes auf der UI
  EZdeutschland <- paste(„Deutschland: „, deuEZ, „*“, sep=““)
  EZbundesland <- NULL
  TweetZahlDatei1 <- NULL
  TweetZahlDatei2 <- NULL
  TweetZahlDatei3 <- NULL
  TweetZahlDatei4 <- NULL
  TweetZahlStreamText <- NULL
  
  #Einwohnerzahl des gewählten Bundeslandes als String-Variable definieren
  if(bundesland != „...“){
    EZbundesland <- paste(bundesland, „: „, bunEZ, „*“, sep=““)
  }
  
  #Dynamischen Text abhängig von der Aktivität in der UI zusammen setzen
  #Der dynamische Text wird als HTML erstellt
  #Dynamischer Text für Stream
  if(!is.null(tweetsStream) && is.null(tweetsDatei4)){
    TweetZahlStream <- zaehleTweets(tweetsStream, bundesland)
    TweetZahlStreamText1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahlStream$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahlStreamText2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahlStream$tweetsBunAnz, sep=““)
    
    rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                      tags$p(EZdeutschland, tags$br(), EZbundesland),
                      tags$span(„Tweetanzahl des Streams:“),
                      tags$p(TweetZahlStreamText1, tags$br(), TweetZahlStreamText2),
                      tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                             „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                            tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                            „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
  }
  #Dynamischer Text für Stream und Datensatz im Vergleich
  else if(!is.null(tweetsStream) && !is.null(tweetsDatei4)){
    TweetZahlStream <- zaehleTweets(tweetsStream, bundesland)
    TweetZahlStreamText1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahlStream$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahlStreamText2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahlStream$tweetsBunAnz, sep=““)
    
    tweetsDatei4 <- spaltennamenKorrigieren(tweetsDatei4)
    TweetZahl4 <- zaehleTweets(tweetsDatei4, bundesland)
    TweetZahl4Text1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahl4$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahl4Text2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahl4$tweetsBunAnz, sep=““)
    
    rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                      tags$p(EZdeutschland, tags$br(), EZbundesland),
                      tags$span(„Tweetanzahl des Streams:“),
                      tags$p(TweetZahlStreamText1, tags$br(), TweetZahlStreamText2),
                      tags$span(„Tweetanzahl der CSV-Datei:“),
                      tags$p(TweetZahl4Text1, tags$br(), TweetZahl4Text2),
                      tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                             „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                             tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                             „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
  }
  #Dynamischer Text für Datensatz
  else if(!is.null(tweetsDatei1)){
    tweetsDatei1 <- spaltennamenKorrigieren(tweetsDatei1)
    TweetZahl1 <- zaehleTweets(tweetsDatei1, bundesland)
    TweetZahl1Text1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahl1$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahl1Text2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahl1$tweetsBunAnz, sep=““)
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    rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                      tags$p(EZdeutschland, tags$br(), EZbundesland),
                      tags$span(„Tweetanzahl der CSV-Datei:“),
                      tags$p(TweetZahl1Text1, tags$br(), TweetZahl1Text2),
                      tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                             „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                             tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                             „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
  } 
  #Dynamischer Text für 2 Datensätze
  else if(!is.null(tweetsDatei2) && !is.null(tweetsDatei3)){
    tweetsDatei2 <- spaltennamenKorrigieren(tweetsDatei2)
    TweetZahl2 <- zaehleTweets(tweetsDatei2, bundesland)
    TweetZahl2Text1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahl2$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahl2Text2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahl2$tweetsBunAnz, sep=““)
    
    tweetsDatei3 <- spaltennamenKorrigieren(tweetsDatei3)
    TweetZahl3 <- zaehleTweets(tweetsDatei3, bundesland)
    TweetZahl3Text1 <- paste(„Deutschland: „, TweetZahl3$tweetsDeuAnz, sep=““)
    TweetZahl3Text2 <- paste(bundesland, „: „, TweetZahl3$tweetsBunAnz, sep=““)
    
    rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                      tags$p(EZdeutschland, tags$br(), EZbundesland),
                      tags$span(„Tweetanzahl der 1. CSV-Datei:“),
                      tags$p(TweetZahl2Text1, tags$br(), TweetZahl2Text2),
                      tags$span(„Tweetanzahl der 2. CSV-Datei:“),
                      tags$p(TweetZahl3Text1, tags$br(), TweetZahl3Text2),
                      tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                             „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                             tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                             „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
  }
  #Dynamischer Text ohne Aktion
  else{
    if(is.null(EZbundesland)){
      rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                        tags$p(EZdeutschland),
                        tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                               „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                               tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                               „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
    }else{
      rueckgabe <- list(tags$span(„Einwohnerzahl:“),
                        tags$p(EZdeutschland, tags$br(), EZbundesland),
                        tags$p(„*“, tagList(a(„Datenquelle:“, href=“https://www-genesis.destatis.de/genesis/online?sequenz=tabelleErgebnis&selectionname=12411-0021&regionalschlu-
essel=“)), 
                               „Statistisches Bundesamt (Destatis), Genesis-Online, 05.11.2017;“, 
                               tagList(a(„Datenlizenz by-2-0“, href=“https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0“)), 
                               „; eigene Berechnung/eigene Darstellung“))
    }
    
  }
 
  return(rueckgabe)
}

B.8 fehlermeldung.R
fehlermeldung <- function(fehler){
  # Anhand der Fehler-Codes, die zurück geliefert werden, eine Fehlermeldung an den Nutzer geben
  if (fehler$fehler == 1){
    showNotification(„Es wurden keine Daten gefunden. Bitte erneut Streamen.“, duration = 20)
  }else if(fehler == 2){
    showNotification(„Bitte CSV mit Geo-Daten hochladen“, duration = 20)
  }else if(fehler == 3){
    showNotification(„Bitte erst streamen. Die Datei beinhaltet sonst keine Daten.“, duration = 20)
  }else if(fehler == 4){
    showNotification(„Die CSV-Datei ist leer“, duration = 20)
  }
}

B.9 focus.R
focus <- function(geoBundesland){
  
  # Geo-Koordinaten entsprechenden Variablen zuweisen
  northlat <- as.double(geoBundesland$box[4])
  eastlon <- as.double(geoBundesland$box[3])
  southlat <- as.double(geoBundesland$box[2])
  westlon <- as.double(geoBundesland$box[1] )
  
  #Karte erzeugen
  karte <- leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
    fitBounds(westlon, southlat, eastlon, northlat)
  
  return(karte)
}

B.10 geoDaten.R
geoDaten <- function(bundesland){
  
  #Geo-Koordinaten mittels Twitter-API abrufen
  geoBundesland <- lookup_coords(bundesland, „country:DE“)
  i <- 1
  
  #Da die Daten oft leer (NULL) zurück geliefert werden, muss die Funktion öfter aufgerufen werden, bis man diese erhält
  #Erhält man nach 200 Versuchen immer noch keine Daten, antwortet die Twitter-API nicht
  while(is.null(geoBundesland$box) && i <= 200){
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    geoBundesland <- lookup_coords(bundesland, „country:DE“)
    if(i==200){
      showNotification(„Twitter ist zur Zeit nicht erreichbar.“, duration = 20)
    }
    i <- i+1
  }
  
  #Geo-Daten zurückgeben
  return(geoBundesland)
}

B.11 karteLeaflet.R
karteLeaflet <- function(geoBundesland){
  # Geo-Koordinaten entsprechenden Variablen zuweisen
  northlat <- as.double(geoBundesland$box[4])
  eastlon <- as.double(geoBundesland$box[3])
  southlat <- as.double(geoBundesland$box[2])
  westlon <- as.double(geoBundesland$box[1] )
  
  #Karte erzeugen
  karte <- leaflet() %>%
    addProviderTiles(„CartoDB.PositronNoLabels“)%>%
    addProviderTiles(„OpenMapSurfer.AdminBounds“)%>%
    fitBounds(westlon, southlat, eastlon, northlat)
  return(karte)
}

B.12 leseCSV.R
leseCSV <- function(minuten){
  
  #Dateiname erstellen 
  dateinameDerCSV <- erzeugeDateiname(minuten)
  dateinameDerCSV <- paste(dateinameDerCSV, „.tweets“, „.csv“, sep=““)
  
  #Prüfen ob die Datei existiert, sonst Fehlermeldung
  if(file.exists(dateinameDerCSV)){
    #Datei einlesen
    dateiCSV <- read.csv(dateinameDerCSV)
    
    #Alles außer country_code, bbox_coords, lng und lat entfernen
    dateiCSV <- subset(dateiCSV, select= c(country_code, bbox_coords, lng, lat))
    
    #Rückgabe
    daten <- list(dateiCSV)
    fehler <- 0
    rueckgabe <- list(fehler = fehler, daten = daten)
    return(rueckgabe)
  }else {
    fehler <- 3
    rueckgabe <- list(fehler = fehler)
    return(rueckgabe)
  }
}

B.13 liegtIn.R
liegtIn <- function(latKoordinate, lngKoordinate, geoBundesland){
  # Prüfen ob die gegebenen Koordinaten innerhalb des gewählten Bundeslandes (Box) liegen
  if((latKoordinate > geoBundesland$box[2] && 
      latKoordinate < geoBundesland$box[4]) &&
     (lngKoordinate > geoBundesland$box[1] && 
      lngKoordinate < geoBundesland$box[3])){
      return(TRUE)
    }
  else{
        return(FALSE)
      }
}

B.14 react.R
react <- function(minuten, bundesland, farbe, farbeAußen){
  #Zeit berechnen (Shiny benötigt Sekunden)
  streamZeit <- minuten * 60
  
  #Hinweis für den Nutzer anzeigen
  showNotification(„Bitte warten: Twitter-Daten werden empfangen.“, duration = streamZeit)
  
  #Geo-Daten abrufen (siehe geoDaten.R)
  geoFuerStream <- geoDaten(bundesland)
  
  #Erzeugen der Karte (siehe streamZeichnen.R)
  DieseKarte <- streamZeichnen(bundesland, streamZeit, geoFuerStream, farbe, farbeAußen, minuten)
  
  #Fehlermeldung aufrufen (siehe fehlermeldung.R)
  fehlermeldung(fehler = DieseKarte)
}

B.15 schreibeCSV.R
schreibeCSV <- function(datei, file){
  if (datei[1] == 0){
    csv <- write.csv(datei[2], file)
  }else {
    csv <- write.csv(NULL, file)
    fehlermeldung(datei[1])
  }
  return(csv)
}
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B.16 sortiereDaten.R
sortiereDaten <- function(deutschlandTweets, geoBundesland, bundesland){
  #Sortieren von Tweets aus dem Bundesland und alle anderen
  
  # Geo-Koordinaten ermitteln, wenn Sonderfälle (siehe unten) eintreten
  if(bundesland == „Brandenburg“ || bundesland == „Niedersachsen“ || bundesland == „Schleswig-Holstein“){
    berlin <- geoDaten(„Berlin“)
    bremen <- geoDaten(„Bremen“)
    hamburg <- geoDaten(„Hamburg“)
  }
  
  # Variablen vorbereiten für die Sortierung
  bundeslandTweets <- deutschlandTweets
  loeschen <- c()
  
  for(i in 1:length(bundeslandTweets$lat)){
    #boolsche Variable, ob die Koordinaten innerhalb des Bundeslandes (Box) liegen
    bool <- liegtIn(bundeslandTweets$lat[i], bundeslandTweets$lng[i], geoBundesland)
    
    # Sonderfälle: Stadtstaaten liegen innerhalb eines anderen Bundeslandes und müssen daraus entfernt werden
    if(bundesland == „Brandenburg“ && bool){
      bool <- !liegtIn(bundeslandTweets$lat[i], bundeslandTweets$lng[i], berlin)
    }
    if(bundesland == „Niedersachsen“ && bool){
      bool <- (!liegtIn(bundeslandTweets$lat[i], bundeslandTweets$lng[i], bremen) && 
                 !liegtIn(bundeslandTweets$lat[i], bundeslandTweets$lng[i], hamburg))
    }
    if(bundesland == „Schleswig-Holstein“ && bool){
      bool <- !liegtIn(bundeslandTweets$lat[i], bundeslandTweets$lng[i], hamburg)
    }
    # Speichern der boolschen Variable in einem Array
    loeschen <- c(loeschen, bool)
  }
  
  # Entfernen der Tweets die außerhalb des Bundeslandes liegen aus der Variable für die Tweets im Bundesland
  bundeslandTweets <- subset(bundeslandTweets, loeschen)
  
  # Entfernen der Tweets die innerhalb des Bundeslandes liegen aus der Variable für die Tweets im Rest von Deutschland
  deutschlandTweets <- subset(deutschlandTweets, !loeschen)
  
  #Rückgabe der sortierten Daten
  rueckgabe <- list(bundeslandTweets = bundeslandTweets, deutschlandTweets = deutschlandTweets)
  return(rueckgabe)
}

B.17 spaltennamenKorrigieren.R
spaltennamenKorrigieren <- function(daten){
  falscheNamen <- c(„daten.country_code“,“daten.bbox_coords“,“daten.lng“,“daten.lat“)
  richtigeNamen <- c(„country_code“,“bbox_coords“,“lng“,“lat“)
  
  setnames(daten, old = falscheNamen, new = richtigeNamen)
  return(daten)
}

B.18 startKarte.R
startKarte <- function(input){
  #Prüft, ob die Lizenzen akzeptiert und welches Panel (Aktivität) ausgewählt worden sind
  Lizenzbedingung <- FALSE
  if(input$TwitterLizenzbedingung1 && 
     input$TwitterLizenzbedingung2 && 
     input$TwitterLizenzbedingung3 && 
     input$TwitterLizenzbedingung4){
    Lizenzbedingung <- TRUE
  }
  
  #Prüft, welches Panel (Aktivität) ausgewählt worden ist, sofern alle Lizenzen akzeptiert worden sind  
  if(Lizenzbedingung && input$auswahl != „...“){
    geoBundesland <- geoDaten(„Deutschland“)
    #Abruf der Karte anhand der Geo-Daten (Bounding-Box)
    karte <- karteLeaflet(geoBundesland)
  }
}

B.19 streamGeo.R
streamGeo <-function(bundesland, streamZeit, geoBundesland, minuten){
  
  #Dateiname und -pfad erzeugen
  dateinameFuerStream <- erzeugeDateiname(minuten)
  
  #Geo-Koordinaten für Deutschland ermitteln
  geoDeutschland <- geoDaten(„Deutschland“)
  
  #Stream-Daten für ganz Deutschland abrufen
  deutschlandDaten <- stream_tweets(geoDeutschland, timeout = streamZeit, parse = TRUE, file_name = dateinameFuerStream)
  
  # Falls der Stream leer ist, Fehler zurück melden
  if (is.null(deutschlandDaten)){
    datenRueckgabe <- list(fehler = 1)
    return(datenRueckgabe)
  }else{
    #exakte Koordinaten abrufen und den Daten anhängen
    deutschlandTweets <- lat_lng(deutschlandDaten)
    
    #Filtern aller Daten, die aus Deutschland stammen
    deutschlandTweets <- subset(deutschlandTweets, country_code == „DE“)
    
    #Dateiname und -pfad speichern
    dateinameDerJSON <- paste(dateinameFuerStream, „.json“, sep=““)
    dateinameDerCSV <- paste(dateinameFuerStream, „.csv“, sep=““)
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    #Als CSV speichern
    save_as_csv(deutschlandTweets, dateinameDerCSV)
    
    #Sortieren von Tweets aus dem Bundesland und alle anderen
    tweets <- sortiereDaten(deutschlandTweets, geoBundesland, bundesland)
    
    #Rückgabe der Daten
    datenRueckgabe <- list(fehler = 0, geoBundesland = geoBundesland, bundeslandTweets = tweets$bundeslandTweets, dateinameDerJSON = dateinameDerJSON, 
deutschlandTweets = tweets$deutschlandTweets)
    return(datenRueckgabe)
  }
  
  
}

B.20 streamZeichnen.R
streamZeichnen <- function(bundesland, streamZeit, geoBundesland, farbe, farbeAußen, minuten){
  
  #Den Stream aufrufen (siehe streamGeo.R)
  wahlBundesland <- streamGeo(bundesland, streamZeit, geoBundesland, minuten)
  
  if (wahlBundesland$fehler == 1){
    rueckgabe <- list(fehler = wahlBundesland$fehler)
    return(rueckgabe)
  }else{
    #Geo-Punkte zeichnen (siehe zeichnen.R)
    zeichnen(wahlBundesland$bundeslandTweets$lng,
             wahlBundesland$bundeslandTweets$lat,
             farbe)
    zeichnen(wahlBundesland$deutschlandTweets$lng,
             wahlBundesland$deutschlandTweets$lat,
             farbeAußen)
    
    #Rückgabe der Geo-Punkte und des Fehler-Codes
    rueckgabe <- list(fehler = wahlBundesland$fehler)
    return(rueckgabe)
  }
  
  
}

B.21 twitterAuthentifizierung.R
streamZeichnen <- function(bundesland, streamZeit, geoBundesland, farbe, farbeAußen, minuten){
  
  #Den Stream aufrufen (siehe streamGeo.R)
  wahlBundesland <- streamGeo(bundesland, streamZeit, geoBundesland, minuten)
  
  if (wahlBundesland$fehler == 1){
    rueckgabe <- list(fehler = wahlBundesland$fehler)
    return(rueckgabe)
  }else{
    #Geo-Punkte zeichnen (siehe zeichnen.R)
    zeichnen(wahlBundesland$bundeslandTweets$lng,
             wahlBundesland$bundeslandTweets$lat,
             farbe)
    zeichnen(wahlBundesland$deutschlandTweets$lng,
             wahlBundesland$deutschlandTweets$lat,
             farbeAußen)
    
    #Rückgabe der Geo-Punkte und des Fehler-Codes
    rueckgabe <- list(fehler = wahlBundesland$fehler)
    return(rueckgabe)
  }
}

B.22 vergleichZeichnen.R
vergleichZeichnen <- function(datei, farbe, farbeAußen, bundesland){
  #mit Try-Catch abfangen ob CSV leer ist
  tryCatch({
    #CSV einlesen
    daten <- read.csv(datei$datapath)
    
    #Prüfen ob Koordinaten in der CSV enthalten sind
    if (is.null(daten$daten.lng) || is.null(daten$daten.lat)){
      #Keine Koordinaten = Fehlermeldung (siehe fehlermeldung.R) 
      rueckgabe <- list(fehler = 2)
      return(rueckgabe)
    }else{
      geoBundesland <- geoDaten(bundesland)
      daten <- spaltennamenKorrigieren(daten)
      
      tweets <- sortiereDaten(daten, geoBundesland, bundesland)
      
      #Geo-Punkte zeichnen
      zeichnen(tweets$bundeslandTweets$lng,
               tweets$bundeslandTweets$lat,
               farbe)
      zeichnen(tweets$deutschlandTweets$lng,
               tweets$deutschlandTweets$lat,
               farbeAußen)
      
      #Rückgabe des Fehler-Codes (siehe fehlermeldung.R)
      rueckgabe <- list(fehler= 0)
      return(rueckgabe)
    }
  },
  error = function(e){
    #Rückgabe des Fehler-Codes (siehe fehlermeldung.R)
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    rueckgabe <- list(fehler = 4)
    return(rueckgabe)
  })
}

B.23 zaehleTweets.R
zaehleTweets <- function(tweetsDatei, bundesland){
  # Zählt die Daten innerhalb eines Datensatzes
  if(!is.null(tweetsDatei)){
    #Geo-Daten des gewählten Bundeslandes ermitteln
    geoBundesland <- geoDaten(bundesland)
    
    # Tweets sortieren nach innerhalb und außerhalb des Bundeslandes
    tweets <- sortiereDaten(tweetsDatei, geoBundesland, bundesland)
    tweetsBun <- subset(tweets$bundeslandTweets, country_code == „DE“)
    tweetsDeu <- subset(tweets$deutschlandTweets, country_code == „DE“)
    
    # Anzahl der jeweiligen Tweets ermitteln
    tweetsBunAnz <- length(tweetsBun$lng)
    tweetsDeuAnz <- length(tweetsDeu$lng) + tweetsBunAnz
    
    #Jeweilige Anzahl zurück geben
    rueckgabe <- list(tweetsBunAnz = tweetsBunAnz, tweetsDeuAnz = tweetsDeuAnz)
    return(rueckgabe)
  }
}

B.24 zeichnen.R
zeichnen <- function(lng, lat, farbe){
  #Der Karte Marker in Punktform anhand der Geo-Koordinaten hinzufügen
  leafletProxy(„MapPlot1“) %>%
    addCircleMarkers(lng = lng,
                     lat = lat, 
                     radius = 5, color = farbe)
}

B.25 style.css
body {
    background-color: #f4f5ff;
}

/* Auswahl: Was möchtem Sie tun? */
.col-sm-4 {
	 float: left;
	 width: 100%;
	 min-width: 33%;
	 max-width: 400px;
	 padding-left: 0px;
	 padding-right: 0px;
}

.well {
	 background-color: #000169;
	 color: #fff;
	 border: none;
	 border-radius: none;
	 -webkit-box-shadow: none;
	 box-shadow: none;
}
.well .control-label {
    color: #fff;
	 font-weight: 700; 
}

/* Bedienelemente */
#Bedienung {
    min-width: 33%;
	 max-width: 400px;
    float: left;
	 clear: left;
}

#streaming, #dateiupload {
    border: 1px solid #000169;
    padding: 19px;
    margin-bottom: 19px;
    border-radius: 4px;
}

.help-block {
    color: #000;
	 font-weight: 700;
}

label {
    color: #737373;
	 font-weight: 400; 
}

#Erleutern .help-block {
    font-weight: 400;
	 color: #737373;
	 font-size: 10px;
	 clear: both;
	
}

.progress {
    margin-bottom: 0px; 
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}

.form-group {
    margin-bottom: 0px;
}

.form-control {
    border: 1px solid #000169;
}
.selectize-input {
    border: 1px solid #000169;
}

.btn-default {
    color: #fff;
    background-color: #000169;
    border-color: #000169;
}

.btn-default:hover {
    background-color: #fff;
    color: #000169;
    border-color: #000169;
}

.selectize-dropdown-content {
    max-height: 8em;
}

/* Karte */
.col-sm-8 {
	 max-width: 100%;
	 width: 500px;
}

#MapPlot1 {
    border: 1px solid #000169;
	 box-shadow: 1px 1px 10px #5f5e5e;
	 border-radius: 4px;
}

/* Meldung */
#shiny-notification-panel {
    position: fixed;
    bottom: 30%;
    left: 10px;
	 min-width: 33%;
	 max-width: 500px;
	 width: 100%;
}

.shiny-notification {
    background-color: #960000;
    color: #fff;
    border: 1px solid #ccc;
    border-radius: 5px;
    opacity: 1;
	 height: 100px;
	 padding-top: 40px;
	 font-weight: 700;
	 text-align: center;
	 box-shadow: 1px 1px 10px #5f5e5e;
	 border: none;
}

.shiny-notification-close {
    color: #fff;
}

/*dynamischer Text*/
#dynText span{
    font-weight: 700;
}
#Text {
    margin-top: 15px;
}

B.26 Einwohnerzahlen.csv
Deutschland;Baden-Württemberg;Bayern;Berlin;Brandenburg;Bremen;Hamburg;Hessen;Mecklenburg-Vorpommern;Niedersachsen;Nordrhein-Westfalen;Rheinland-Pfalz;Saar-
land;Sachsen;Sachsen-Anhalt;Schleswig-Holstein;Thüringen
82457031;10943532;12916927;3561420;2492103;677572;1805316;6190664;1608241;7949413;17890267;4066712;997236;4080771;2237425;2880898;2158534



78

Anlage C: Visualisierungen der Streams vom 07. bis 13.12.2017 in Berlin
C.1 Daten vom 07.12.2017

Abbildung C.1:	 Tweets in Berlin  
	 morgens am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.3:	 Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.2:	 Tweets in Berlin  
	 mittags am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.4:	 Tweets in Berlin  
	 abends am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.2 Daten vom 08.12.2017

Abbildung C.5:	 Tweets in Berlin  
	 morgens am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.7:	 Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.6:	 Tweets in Berlin  
	 mittags am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.8:	 Tweets in Berlin  
	 abends am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.3 Daten vom 09.12.2017

Abbildung C.9:	 Tweets in Berlin  
	 morgens am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.11:	Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.10:	Tweets in Berlin  
	 mittags am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.12:	Tweets in Berlin  
	 abends am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.4 Daten vom 10.12.2017

Abbildung C.13:	Tweets in Berlin  
	 morgens am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.15:	Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.14:	Tweets in Berlin  
	 mittags am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.16:	Tweets in Berlin  
	 abends am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.5 Daten vom 11.12.2017

Abbildung C.17:	Tweets in Berlin  
	 morgens am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.19:	Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.18:	Tweets in Berlin  
	 mittags am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.20:	Tweets in Berlin  
	 abends am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.6 Daten vom 12.12.2017

Abbildung C.21:	Tweets in Berlin  
	 morgens am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.23:	Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.22:	Tweets in Berlin  
	 mittags am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.24:	Tweets in Berlin  
	 abends am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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C.7 Daten vom 13.12.2017

Abbildung C.25:	Tweets in Berlin  
	 morgens am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.27:	Tweets in Berlin  
	 nachmittags am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.26:	Tweets in Berlin  
	 mittags am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung C.28:	Tweets in Berlin  
	 abends am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Anlage D: Visualisierungen der Streams vom 07. bis 13.12.2017 in NRW
D.1 Daten vom 07.12.2017

Abbildung D.1:	 Tweets in NRW  
	 morgens am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.3:	 Tweets in NRW  
	 nachmittags am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.2:	 Tweets in NRW  
	 mittags am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.4:	 Tweets in NRW  
	 abends am 07.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.2 Daten vom 08.12.2017

Abbildung D.5:	 Tweets in NRW  
	 morgens am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.7:	 Tweets in NRW  
	 nachmittags am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.6:	 Tweets in NRW  
	 mittags am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.8:	 Tweets in NRW  
	 abends am 08.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.3 Daten vom 09.12.2017

Abbildung D.9:	 Tweets in NRW  
	 morgens am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.11:	Tweets in NRW  
	 nachmittags am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.10:	Tweets in NRW  
	 mittags am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.12:	Tweets in NRW  
	 abends am 09.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.4 Daten vom 10.12.2017

Abbildung D.13:	Tweets in NRW  
	 morgens am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.15:	Tweets in NRW  
	 nachmittags am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.14:	Tweets in NRW  
	 mittags am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.16:	Tweets in NRW  
	 abends am 10.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.5 Daten vom 11.12.2017

Abbildung D.17:	Tweets in NRW  
	 morgens am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.19:	Tweets in NRW  
	 nachmittags am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.18:	Tweets in NRW  
	 mittags am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.20:	Tweets in NRW  
	 abends am 11.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.6 Daten vom 12.12.2017

Abbildung D.21:	Tweets in NRW  
	 morgens am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.23:	Tweets in NRW  
	 nachmittags am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.22:	Tweets in NRW  
	 mittags am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.24:	Tweets in NRW  
	 abends am 12.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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D.7 Daten vom 13.12.2017

Abbildung D.25:	Tweets in NRW  
	 morgens am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.27:	Tweets in NRW  
	 nachmittags am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.26:	Tweets in NRW  
	 mittags am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung

Abbildung D.28:	Tweets in NRW  
	 mittags am 13.12.2017

Quelle: Bildschirmfoto der eigenen Programmierung
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Anlage E: CSV-Datei vom Stream am 07.12. 2017 morgens
„“,“daten.country_code“,“daten.bbox_coords“,“daten.lng“,“daten.lat“
„1“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„2“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„3“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„4“,“DE“,“11.726514 11.726514 11.810192 11.810192 51.568108 51.610687 51.610687 51.568108“,11.768353,51.5893975
„5“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„6“,“DE“,“11.639476 11.639476 11.998945 11.998945 49.622887 49.750198 49.750198 49.622887“,11.8192105,49.6865425
„7“,“DE“,“6.801304 6.801304 6.98259 6.98259 51.264604 51.371758 51.371758 51.264604“,6.891947,51.318181
„8“,“DE“,“6.778655 6.778655 6.923253 6.923253 50.836916 50.911559 50.911559 50.836916“,6.850954,50.8742375
„9“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„10“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„11“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„12“,“DE“,“10.331035 10.331035 10.51431 10.51431 53.191658 53.286584 53.286584 53.191658“,10.4226725,53.239121
„13“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„14“,“DE“,“13.000219 13.000219 13.153424 13.153424 52.543758 52.605971 52.605971 52.543758“,13.0768215,52.5748645
„15“,“DE“,“12.110491 12.110491 12.351643 12.351643 51.733577 51.970707 51.970707 51.733577“,12.231067,51.852142
„16“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„17“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„18“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„19“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.228969 53.228969 53.011035“,8.736096,53.120002
„20“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„21“,“DE“,“7.993561 7.993561 8.171061 8.171061 53.501976 53.637865 53.637865 53.501976“,8.082311,53.5699205
„22“,“DE“,“8.642987 8.642987 8.817607 8.817607 52.935779 53.053071 53.053071 52.935779“,8.730297,52.994425
„23“,“DE“,“13.524407 13.524407 13.676655 13.676655 54.366937 54.474729 54.474729 54.366937“,13.600531,54.420833
„24“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„25“,“DE“,“5.94501 5.94501 6.089533 6.089533 51.723895 51.845114 51.845114 51.723895“,6.0172715,51.7845045
„26“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„27“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„28“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„29“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„30“,“DE“,“7.35737 7.35737 7.452346 7.452346 50.668984 50.718256 50.718256 50.668984“,7.404858,50.69362
„31“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„32“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„33“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„34“,“DE“,“6.978992 6.978992 7.100866 7.100866 50.767306 50.850237 50.850237 50.767306“,7.039929,50.8087715
„35“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„36“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„37“,“DE“,“7.495597 7.495597 7.633917 7.633917 49.404394 49.484276 49.484276 49.404394“,7.564757,49.444335
„38“,“DE“,“9.255309 9.255309 9.415799 9.415799 48.706101 48.775831 48.775831 48.706101“,9.335554,48.740966
„39“,“DE“,“10.1098 10.1098 10.272618 10.272618 47.518645 47.629901 47.629901 47.518645“,10.191209,47.574273
„40“,“DE“,“10.763533 10.763533 10.959393 10.959393 48.250584 48.458623 48.458623 48.250584“,10.861463,48.3546035
„41“,“DE“,“11.747739 11.747739 11.8451 11.8451 48.088093 48.159743 48.159743 48.088093“,11.7964195,48.123918
„42“,“DE“,“8.448221 8.448221 8.561837 8.561837 49.717122 49.789918 49.789918 49.717122“,8.505029,49.75352
„43“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„44“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„45“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„46“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„47“,“DE“,“12.840881 12.840881 12.9692 12.9692 48.753006 48.810657 48.810657 48.753006“,12.9050405,48.7818315
„48“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„49“,“DE“,“6.558363 6.558363 6.678629 6.678629 51.392121 51.523786 51.523786 51.392121“,6.618496,51.4579535
„50“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„51“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„52“,“DE“,“11.639476 11.639476 11.998945 11.998945 49.622887 49.750198 49.750198 49.622887“,11.8192105,49.6865425
„53“,“DE“,“8.307992 8.307992 8.636558 8.636558 47.980936 48.125107 48.125107 47.980936“,8.472275,48.0530215
„54“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„55“,“DE“,“7.242555 7.242555 7.371799 7.371799 51.520195 51.626421 51.626421 51.520195“,7.307177,51.573308
„56“,“DE“,“9.277686 9.277686 9.443011 9.443011 48.811281 48.909092 48.909092 48.811281“,9.3603485,48.8601865
„57“,“DE“,“9.934755 9.934755 10.072293 10.072293 53.648191 53.75953 53.75953 53.648191“,10.003524,53.7038605
„58“,“DE“,“11.747739 11.747739 11.8451 11.8451 48.088093 48.159743 48.159743 48.088093“,11.7964195,48.123918
„59“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„60“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„61“,“DE“,“9.043973 9.043973 9.122934 9.122934 54.31851 54.370305 54.370305 54.31851“,9.0834535,54.3444075
„62“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„63“,“DE“,“10.412259 10.412259 10.644908 10.644908 52.186797 52.357387 52.357387 52.186797“,10.5285835,52.272092
„64“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„65“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„66“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„67“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„68“,“DE“,“12.360716 12.360716 12.72562 12.72562 52.312225 52.541791 52.541791 52.312225“,12.543168,52.427008
„69“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„70“,“DE“,“10.055816 10.055816 10.086564 10.086564 50.656281 50.672237 50.672237 50.656281“,10.07119,50.664259
„71“,“DE“,“10.412259 10.412259 10.644908 10.644908 52.186797 52.357387 52.357387 52.186797“,10.5285835,52.272092
„72“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„73“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„74“,“DE“,“8.384558 8.384558 8.505917 8.505917 49.783859 49.829292 49.829292 49.783859“,8.4452375,49.8065755
„75“,“DE“,“9.279945 9.279945 9.416852 9.416852 48.57642 48.656313 48.656313 48.57642“,9.3483985,48.6163665
„76“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„77“,“DE“,“8.976041 8.976041 13.839928 13.839928 47.270127 50.564736 50.564736 47.270127“,11.4079845,48.9174315
„78“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„79“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„80“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„81“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„82“,“DE“,“10.102666 10.102666 10.279218 10.279218 48.643967 48.783317 48.783317 48.643967“,10.190942,48.713642
„83“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„84“,“DE“,“8.907391 8.907391 9.134806 9.134806 50.48856 50.581588 50.581588 50.48856“,9.0210985,50.535074
„85“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„86“,“DE“,“8.010503 8.010503 8.166811 8.166811 50.685099 50.797019 50.797019 50.685099“,8.088657,50.741059
„87“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„88“,“DE“,“10.056643 10.056643 10.148434 10.148434 48.753223 48.808886 48.808886 48.753223“,10.1025385,48.7810545
„89“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„90“,“DE“,“10.055816 10.055816 10.086564 10.086564 50.656281 50.672237 50.672237 50.656281“,10.07119,50.664259
„91“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„92“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„93“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„94“,“DE“,“12.360716 12.360716 12.72562 12.72562 52.312225 52.541791 52.541791 52.312225“,12.543168,52.427008
„95“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„96“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„97“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.228969 53.228969 53.011035“,8.736096,53.120002
„98“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„99“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
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„100“,“DE“,“7.137187 7.137187 7.346784 7.346784 53.696799 53.726053 53.726053 53.696799“,7.2419855,53.711426
„101“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„102“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„103“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„104“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„105“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„106“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„107“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„108“,“DE“,“6.291067 6.291067 6.536649 6.536649 51.085854 51.247873 51.247873 51.085854“,6.413858,51.1668635
„109“,“DE“,“12.360716 12.360716 12.72562 12.72562 52.312225 52.541791 52.541791 52.312225“,12.543168,52.427008
„110“,“DE“,“11.59459 11.59459 11.59459 11.59459 48.1833 48.1833 48.1833 48.1833“,11.59459,48.1833
„111“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„112“,“DE“,“8.590483 8.590483 8.761557 8.761557 50.014825 50.06414 50.06414 50.014825“,8.67602,50.0394825
„113“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„114“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„115“,“DE“,“12.360716 12.360716 12.72562 12.72562 52.312225 52.541791 52.541791 52.312225“,12.543168,52.427008
„116“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„117“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„118“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„119“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„120“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„121“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„122“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„123“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„124“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„125“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„126“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„127“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„128“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„129“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„130“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„131“,“DE“,“10.032526 10.032526 10.069975 10.069975 53.582949 53.607996 53.607996 53.582949“,10.0512505,53.5954725
„132“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„133“,“DE“,“13.585195 13.585195 13.701281 13.701281 51.088452 51.141444 51.141444 51.088452“,13.643238,51.114948
„134“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„135“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„136“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„137“,“DE“,“9.21147 9.21147 9.312135 9.312135 48.69569 48.744298 48.744298 48.69569“,9.2618025,48.719994
„138“,“DE“,“12.239532 12.239532 12.4093 12.4093 49.558163 49.667251 49.667251 49.558163“,12.324416,49.612707
„139“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„140“,“DE“,“8.010503 8.010503 8.166811 8.166811 50.685099 50.797019 50.797019 50.685099“,8.088657,50.741059
„141“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„142“,“DE“,“11.49896 11.49896 11.672802 11.672802 50.856079 50.9889 50.9889 50.856079“,11.585881,50.9224895
„143“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„144“,“DE“,“9.68924 9.68924 9.827934 9.827934 52.170321 52.297779 52.297779 52.170321“,9.758587,52.23405
„145“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„146“,“DE“,“6.291067 6.291067 6.536649 6.536649 51.085854 51.247873 51.247873 51.085854“,6.413858,51.1668635
„147“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„148“,“DE“,“11.747739 11.747739 11.8451 11.8451 48.088093 48.159743 48.159743 48.088093“,11.7964195,48.123918
„149“,“DE“,“9.160117 9.160117 9.31458 9.31458 52.87714 53.003723 53.003723 52.87714“,9.2373485,52.9404315
„150“,“DE“,“12.986974 12.986974 14.412257 14.412257 53.254969 54.194513 54.194513 53.254969“,13.6996155,53.724741
„151“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„152“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„153“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„154“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„155“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„156“,“DE“,“8.516165 8.516165 8.61165 8.61165 50.01552 50.067323 50.067323 50.01552“,8.5639075,50.0414215
„157“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„158“,“DE“,“11.711273 11.711273 11.83373 11.83373 53.42346 53.472255 53.472255 53.42346“,11.7725015,53.4478575
„159“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„160“,“DE“,“9.34193 9.34193 9.422544 9.422544 54.781133 54.842892 54.842892 54.781133“,9.382237,54.8120125
„161“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„162“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„163“,“DE“,“10.000431 10.000431 10.202481 10.202481 48.453643 48.531572 48.531572 48.453643“,10.101456,48.4926075
„164“,“DE“,“12.704235 12.704235 12.9119 12.9119 51.564117 51.666995 51.666995 51.564117“,12.8080675,51.615556
„165“,“DE“,“11.682834 11.682834 11.844791 11.844791 52.957184 53.065288 53.065288 52.957184“,11.7638125,53.011236
„166“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„167“,“DE“,“9.006312 9.006312 9.090984 9.090984 50.151442 50.214218 50.214218 50.151442“,9.048648,50.18283
„168“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„169“,“DE“,“8.496432 8.496432 8.712522 8.712522 50.201443 50.274343 50.274343 50.201443“,8.604477,50.237893
„170“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„171“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„172“,“DE“,“11.640313 11.640313 11.79301 11.79301 48.330685 48.449101 48.449101 48.330685“,11.7166615,48.389893
„173“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„174“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„175“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„176“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„177“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„178“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„179“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„180“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„181“,“DE“,“6.385572 6.385572 6.538382 6.538382 50.741414 50.857613 50.857613 50.741414“,6.461977,50.7995135
„182“,“DE“,“13.302684 13.302684 13.361406 13.361406 52.622707 52.643563 52.643563 52.622707“,13.332045,52.633135
„183“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„184“,“DE“,“11.214114 11.214114 11.377537 11.377537 50.669078 50.746686 50.746686 50.669078“,11.2958255,50.707882
„185“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„186“,“DE“,“9.106786 9.106786 9.18577 9.18577 48.70484 48.740554 48.740554 48.70484“,9.146278,48.722697
„187“,“DE“,“9.277686 9.277686 9.443011 9.443011 48.811281 48.909092 48.909092 48.811281“,9.3603485,48.8601865
„188“,“DE“,“9.68924 9.68924 9.827934 9.827934 52.170321 52.297779 52.297779 52.170321“,9.758587,52.23405
„189“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„190“,“DE“,“6.551725 6.551725 6.747176 6.747176 49.698498 49.856962 49.856962 49.698498“,6.6494505,49.77773
„191“,“DE“,“9.73746 9.73746 9.756659 9.756659 52.374403 52.386453 52.386453 52.374403“,9.7470595,52.380428
„192“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„193“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„194“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„195“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„196“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„197“,“DE“,“13.39672 13.39672 13.472289 13.472289 52.519939 52.558254 52.558254 52.519939“,13.4345045,52.5390965
„198“,“DE“,“6.950574 6.950574 7.102077 7.102077 52.135026 52.242814 52.242814 52.135026“,7.0263255,52.18892
„199“,“DE“,“12.898394 12.898394 13.011223 13.011223 48.39217 48.484854 48.484854 48.39217“,12.9548085,48.438512
„200“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
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„201“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„202“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„203“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„204“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„205“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„206“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„207“,“DE“,“7.55221 7.55221 7.723376 7.723376 51.155104 51.270776 51.270776 51.155104“,7.637793,51.21294
„208“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„209“,“DE“,“10.032526 10.032526 10.069975 10.069975 53.582949 53.607996 53.607996 53.582949“,10.0512505,53.5954725
„210“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„211“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„212“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„213“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„214“,“DE“,“7.924543 7.924543 8.011145 8.011145 49.800433 49.836047 49.836047 49.800433“,7.967844,49.81824
„215“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„216“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„217“,“DE“,“10.763533 10.763533 10.959393 10.959393 48.250584 48.458623 48.458623 48.250584“,10.861463,48.3546035
„218“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„219“,“DE“,“8.292404 8.292404 8.491966 8.491966 53.152758 53.295836 53.295836 53.152758“,8.392185,53.224297
„220“,“DE“,“10.85637 10.85637 11.174362 11.174362 50.890339 51.079613 51.079613 50.890339“,11.015366,50.984976
„221“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„222“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„223“,“DE“,“8.376559 8.376559 8.491676 8.491676 49.283066 49.375724 49.375724 49.283066“,8.4341175,49.329395
„224“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„225“,“DE“,“8.504493 8.504493 8.577942 8.577942 49.11429 49.161024 49.161024 49.11429“,8.5412175,49.137657
„226“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„227“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„228“,“DE“,“11.627751 11.627751 11.696893 11.696893 48.173792 48.207312 48.207312 48.173792“,11.662322,48.190552
„229“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„230“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„231“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„232“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„233“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„234“,“DE“,“12.110491 12.110491 12.351643 12.351643 51.733577 51.970707 51.970707 51.733577“,12.231067,51.852142
„235“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„236“,“DE“,“7.011947 7.011947 7.313467 7.313467 51.165847 51.318064 51.318064 51.165847“,7.162707,51.2419555
„237“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„238“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„239“,“DE“,“7.375914 7.375914 7.598893 7.598893 51.264726 51.418588 51.418588 51.264726“,7.4874035,51.341657
„240“,“DE“,“11.639476 11.639476 11.998945 11.998945 49.622887 49.750198 49.750198 49.622887“,11.8192105,49.6865425
„241“,“DE“,“11.398105 11.398105 11.499337 11.499337 47.717201 47.792074 47.792074 47.717201“,11.448721,47.7546375
„242“,“DE“,“10.763533 10.763533 10.959393 10.959393 48.250584 48.458623 48.458623 48.250584“,10.861463,48.3546035
„243“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„244“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„245“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„246“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„247“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„248“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„249“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„250“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„251“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„252“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„253“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„254“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„255“,“DE“,“9.151373 9.151373 9.228744 9.228744 48.914262 48.950437 48.950437 48.914262“,9.1900585,48.9323495
„256“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„257“,“DE“,“6.663372 6.663372 6.728036 6.728036 49.964957 50.008469 50.008469 49.964957“,6.695704,49.986713
„258“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„259“,“DE“,“11.856151 11.856151 12.088802 12.088802 51.402855 51.543503 51.543503 51.402855“,11.9724765,51.473179
„260“,“DE“,“9.044459 9.044459 9.302058 9.302058 49.092717 49.20972 49.20972 49.092717“,9.1732585,49.1512185
„261“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„262“,“DE“,“10.915143 10.915143 11.053845 11.053845 49.532646 49.645542 49.645542 49.532646“,10.984494,49.589094
„263“,“DE“,“11.607324 11.607324 11.690966 11.690966 48.068842 48.088577 48.088577 48.068842“,11.649145,48.0787095
„264“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„265“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„266“,“DE“,“9.238499 9.238499 10.303234 10.303234 52.128058 52.676995 52.676995 52.128058“,9.7708665,52.4025265
„267“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„268“,“DE“,“10.915143 10.915143 11.053845 11.053845 49.532646 49.645542 49.645542 49.532646“,10.984494,49.589094
„269“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„270“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„271“,“DE“,“9.350253 9.350253 9.569846 9.569846 51.260437 51.368857 51.368857 51.260437“,9.4600495,51.314647
„272“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„273“,“DE“,“10.915143 10.915143 11.053845 11.053845 49.532646 49.645542 49.645542 49.532646“,10.984494,49.589094
„274“,“DE“,“8.142837 8.142837 8.343064 8.343064 49.895573 50.035373 50.035373 49.895573“,8.2429505,49.965473
„275“,“DE“,“9.102163 9.102163 9.245723 9.245723 47.788052 47.858665 47.858665 47.788052“,9.173943,47.8233585
„276“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„277“,“DE“,“10.763533 10.763533 10.959393 10.959393 48.250584 48.458623 48.458623 48.250584“,10.861463,48.3546035
„278“,“DE“,“10.915143 10.915143 11.053845 11.053845 49.532646 49.645542 49.645542 49.532646“,10.984494,49.589094
„279“,“DE“,“8.474724 8.474724 8.564462 8.564462 50.163545 50.21838 50.21838 50.163545“,8.519593,50.1909625
„280“,“DE“,“9.934755 9.934755 10.072293 10.072293 53.648191 53.75953 53.75953 53.648191“,10.003524,53.7038605
„281“,“DE“,“10.723889 10.723889 10.827501 10.827501 50.717725 50.796248 50.796248 50.717725“,10.775695,50.7569865
„282“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„283“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„284“,“DE“,“9.988009 9.988009 9.988009 9.988009 53.548693 53.548693 53.548693 53.548693“,9.988009,53.548693
„285“,“DE“,“7.137187 7.137187 7.346784 7.346784 53.696799 53.726053 53.726053 53.696799“,7.2419855,53.711426
„286“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„287“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„288“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„289“,“DE“,“8.962674 8.962674 9.160081 9.160081 49.195802 49.299199 49.299199 49.195802“,9.0613775,49.2475005
„290“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„291“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„292“,“DE“,“10.996051 10.996051 11.033142 11.033142 49.610899 49.639689 49.639689 49.610899“,11.0145965,49.625294
„293“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„294“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„295“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„296“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„297“,“DE“,“6.663372 6.663372 6.728036 6.728036 49.964957 50.008469 50.008469 49.964957“,6.695704,49.986713
„298“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„299“,“DE“,“10.911946 10.911946 10.973321 10.973321 52.05603 52.099126 52.099126 52.05603“,10.9426335,52.077578
„300“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„301“,“DE“,“11.747739 11.747739 11.8451 11.8451 48.088093 48.159743 48.159743 48.088093“,11.7964195,48.123918
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„302“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„303“,“DE“,“12.564709 12.564709 12.647803 12.647803 50.839089 50.909528 50.909528 50.839089“,12.606256,50.8743085
„304“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„305“,“DE“,“11.517518 11.517518 11.766524 11.766524 52.025756 52.22828 52.22828 52.025756“,11.642021,52.127018
„306“,“DE“,“8.905367 8.905367 9.024503 9.024503 49.995836 50.063991 50.063991 49.995836“,8.964935,50.0299135
„307“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„308“,“DE“,“13.355749 13.355749 13.426838 13.426838 52.444031 52.486208 52.486208 52.444031“,13.3912935,52.4651195
„309“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„310“,“DE“,“12.02926 12.02926 12.191595 12.191595 48.966763 49.076403 49.076403 48.966763“,12.1104275,49.021583
„311“,“DE“,“8.105704 8.105704 8.333013 8.333013 51.926347 52.010847 52.010847 51.926347“,8.2193585,51.968597
„312“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„313“,“DE“,“9.137571 9.137571 9.312288 9.312288 48.873415 48.930296 48.930296 48.873415“,9.2249295,48.9018555
„314“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„315“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„316“,“DE“,“8.862093 8.862093 9.03037 9.03037 50.075315 50.195601 50.195601 50.075315“,8.9462315,50.135458
„317“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„318“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„319“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„320“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„321“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„322“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„323“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„324“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„325“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„326“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„327“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„328“,“DE“,“7.662076 7.662076 7.930815 7.930815 47.903611 48.070923 48.070923 47.903611“,7.7964455,47.987267
„329“,“DE“,“9.21147 9.21147 9.312135 9.312135 48.69569 48.744298 48.744298 48.69569“,9.2618025,48.719994
„330“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„331“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„332“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„333“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„334“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„335“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„336“,“DE“,“10.331035 10.331035 10.51431 10.51431 53.191658 53.286584 53.286584 53.191658“,10.4226725,53.239121
„337“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„338“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„339“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„340“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„341“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„342“,“DE“,“6.291067 6.291067 6.536649 6.536649 51.085854 51.247873 51.247873 51.085854“,6.413858,51.1668635
„343“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„344“,“DE“,“8.905367 8.905367 9.024503 9.024503 49.995836 50.063991 50.063991 49.995836“,8.964935,50.0299135
„345“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„346“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„347“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„348“,“DE“,“6.948018 6.948018 6.963876 6.963876 50.903927 50.917827 50.917827 50.903927“,6.955947,50.910877
„349“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„350“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„351“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„352“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„353“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„354“,“DE“,“8.905367 8.905367 9.024503 9.024503 49.995836 50.063991 50.063991 49.995836“,8.964935,50.0299135
„355“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„356“,“DE“,“8.635409 8.635409 8.766699 8.766699 49.953353 50.053886 50.053886 49.953353“,8.701054,50.0036195
„357“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„358“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„359“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„360“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„361“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„362“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„363“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„364“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„365“,“DE“,“9.21147 9.21147 9.312135 9.312135 48.69569 48.744298 48.744298 48.69569“,9.2618025,48.719994
„366“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„367“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„368“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„369“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„370“,“DE“,“8.883612 8.883612 8.980825 8.980825 50.148558 50.219788 50.219788 50.148558“,8.9322185,50.184173
„371“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„372“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„373“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„374“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„375“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„376“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„377“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„378“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.610277 53.610277 53.011035“,8.736096,53.310656
„379“,“DE“,“7.662076 7.662076 7.930815 7.930815 47.903611 48.070923 48.070923 47.903611“,7.7964455,47.987267
„380“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„381“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„382“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„383“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„384“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„385“,“DE“,“13.39672 13.39672 13.472289 13.472289 52.519939 52.558254 52.558254 52.519939“,13.4345045,52.5390965
„386“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„387“,“DE“,“9.80043 9.80043 10.053668 10.053668 51.483171 51.590803 51.590803 51.483171“,9.927049,51.536987
„388“,“DE“,“13.205852 13.205852 13.35951 13.35951 52.632541 52.741489 52.741489 52.632541“,13.282681,52.687015
„389“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„390“,“DE“,“9.80043 9.80043 10.053668 10.053668 51.483171 51.590803 51.590803 51.483171“,9.927049,51.536987
„391“,“DE“,“7.273758 7.273758 7.404843 7.404843 49.247431 49.386151 49.386151 49.247431“,7.3393005,49.316791
„392“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„393“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„394“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„395“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„396“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„397“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„398“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„399“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„400“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„401“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„402“,“DE“,“10.826424 10.826424 10.961597 10.961597 49.842926 49.928612 49.928612 49.842926“,10.8940105,49.885769
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„403“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„404“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„405“,“DE“,“8.767895 8.767895 8.932861 8.932861 52.952427 53.040692 53.040692 52.952427“,8.850378,52.9965595
„406“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„407“,“DE“,“10.230644 10.230644 10.507728 10.507728 52.013132 52.222876 52.222876 52.013132“,10.369186,52.118004
„408“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„409“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„410“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„411“,“DE“,“8.044226 8.044226 8.101031 8.101031 49.523033 49.546927 49.546927 49.523033“,8.0726285,49.53498
„412“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„413“,“DE“,“9.255309 9.255309 9.415799 9.415799 48.706101 48.775831 48.775831 48.706101“,9.335554,48.740966
„414“,“DE“,“9.93577 9.93577 9.977533 9.977533 53.563177 53.582224 53.582224 53.563177“,9.9566515,53.5727005
„415“,“DE“,“11.216025 11.216025 11.29994 11.29994 52.182534 52.214613 52.214613 52.182534“,11.2579825,52.1985735
„416“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„417“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„418“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„419“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„420“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„421“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„422“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„423“,“DE“,“12.398665 12.398665 12.542839 12.542839 51.2076 51.306922 51.306922 51.2076“,12.470752,51.257261
„424“,“DE“,“9.566113 9.566113 9.732953 9.732953 50.498941 50.62936 50.62936 50.498941“,9.649533,50.5641505
„425“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„426“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„427“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„428“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„429“,“DE“,“10.331035 10.331035 10.51431 10.51431 53.191658 53.286584 53.286584 53.191658“,10.4226725,53.239121
„430“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„431“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„432“,“DE“,“8.443543 8.443543 8.618732 8.618732 50.5077 50.633364 50.633364 50.5077“,8.5311375,50.570532
„433“,“DE“,“10.597208 10.597208 10.675691 10.675691 52.377656 52.470538 52.470538 52.377656“,10.6364495,52.424097
„434“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„435“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„436“,“DE“,“13.13122 13.13122 13.430362 13.430362 52.708548 52.84649 52.84649 52.708548“,13.280791,52.777519
„437“,“DE“,“9.350253 9.350253 9.569846 9.569846 51.260437 51.368857 51.368857 51.260437“,9.4600495,51.314647
„438“,“DE“,“7.147633 7.147633 7.277619 7.277619 50.556217 50.649903 50.649903 50.556217“,7.212626,50.60306
„439“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„440“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„441“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„442“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„443“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„444“,“DE“,“10.091084 10.091084 10.333935 10.333935 53.286841 53.418155 53.418155 53.286841“,10.2125095,53.352498
„445“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„446“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„447“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„448“,“DE“,“8.142837 8.142837 8.343064 8.343064 49.895573 50.035373 50.035373 49.895573“,8.2429505,49.965473
„449“,“DE“,“11.997519 11.997519 12.169188 12.169188 50.799066 50.976663 50.976663 50.799066“,12.0833535,50.8878645
„450“,“DE“,“8.635409 8.635409 8.766699 8.766699 49.953353 50.053886 50.053886 49.953353“,8.701054,50.0036195
„451“,“DE“,“8.763624 8.763624 8.872123 8.872123 49.878829 49.925748 49.925748 49.878829“,8.8178735,49.9022885
„452“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„453“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„454“,“DE“,“6.948018 6.948018 6.963876 6.963876 50.903927 50.917827 50.917827 50.903927“,6.955947,50.910877
„455“,“DE“,“12.146838 12.146838 12.940656 12.940656 50.979647 51.468401 51.468401 50.979647“,12.543747,51.224024
„456“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„457“,“DE“,“9.200707 9.200707 9.200707 9.200707 48.808014 48.808014 48.808014 48.808014“,9.200707,48.808014
„458“,“DE“,“8.413583 8.413583 8.493533 8.493533 48.176008 48.207743 48.207743 48.176008“,8.453558,48.1918755
„459“,“DE“,“8.28562 8.28562 8.506934 8.506934 51.856004 51.977112 51.977112 51.856004“,8.396277,51.916558
„460“,“DE“,“9.277686 9.277686 9.443011 9.443011 48.811281 48.909092 48.909092 48.811281“,9.3603485,48.8601865
„461“,“DE“,“11.639476 11.639476 11.998945 11.998945 49.622887 49.750198 49.750198 49.622887“,11.8192105,49.6865425
„462“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„463“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„464“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„465“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„466“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„467“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„468“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„469“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„470“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„471“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„472“,“DE“,“8.592266 8.592266 8.744227 8.744227 50.236692 50.318409 50.318409 50.236692“,8.6682465,50.2775505
„473“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„474“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„475“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„476“,“DE“,“8.592266 8.592266 8.744227 8.744227 50.236692 50.318409 50.318409 50.236692“,8.6682465,50.2775505
„477“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„478“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„479“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„480“,“DE“,“13.75176 13.75176 13.75176 13.75176 51.0597 51.0597 51.0597 51.0597“,13.75176,51.0597
„481“,“DE“,“10.893061 10.893061 11.028495 11.028495 49.436322 49.541073 49.541073 49.436322“,10.960778,49.4886975
„482“,“DE“,“9.259944 9.259944 9.428514 9.428514 48.104388 48.239591 48.239591 48.104388“,9.344229,48.1719895
„483“,“DE“,“12.339456 12.339456 12.390108 12.390108 51.286134 51.320942 51.320942 51.286134“,12.364782,51.303538
„484“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„485“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„486“,“DE“,“7.655829 7.655829 7.85006 7.85006 51.466616 51.529527 51.529527 51.466616“,7.7529445,51.4980715
„487“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„488“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„489“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„490“,“DE“,“11.997258 11.997258 12.292934 12.292934 54.050532 54.243505 54.243505 54.050532“,12.145096,54.1470185
„491“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„492“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„493“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„494“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„495“,“DE“,“9.200707 9.200707 9.200707 9.200707 48.808014 48.808014 48.808014 48.808014“,9.200707,48.808014
„496“,“DE“,“12.428063 12.428063 12.564951 12.564951 50.55949 50.653041 50.653041 50.55949“,12.496507,50.6062655
„497“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„498“,“DE“,“10.307085 10.307085 10.517023 10.517023 52.804922 52.945575 52.945575 52.804922“,10.412054,52.8752485
„499“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„500“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„501“,“DE“,“10.091084 10.091084 10.333935 10.333935 53.286841 53.418155 53.418155 53.286841“,10.2125095,53.352498
„502“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„503“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865



97
„504“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„505“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„506“,“DE“,“9.022007 9.022007 9.106043 9.106043 48.641741 48.67407 48.67407 48.641741“,9.064025,48.6579055
„507“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„508“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„509“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„510“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„511“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„512“,“DE“,“13.355749 13.355749 13.426838 13.426838 52.444031 52.486208 52.486208 52.444031“,13.3912935,52.4651195
„513“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„514“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„515“,“DE“,“11.997258 11.997258 12.292934 12.292934 54.050532 54.243505 54.243505 54.050532“,12.145096,54.1470185
„516“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„517“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„518“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„519“,“DE“,“12.951122 12.951122 13.065778 13.065778 52.254686 52.305831 52.305831 52.254686“,13.00845,52.2802585
„520“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„521“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„522“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„523“,“DE“,“10.331035 10.331035 10.51431 10.51431 53.191658 53.286584 53.286584 53.191658“,10.4226725,53.239121
„524“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„525“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„526“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„527“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„528“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„529“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„530“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„531“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„532“,“DE“,“10.000431 10.000431 10.202481 10.202481 48.453643 48.531572 48.531572 48.453643“,10.101456,48.4926075
„533“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„534“,“DE“,“6.98962 6.98962 7.144559 7.144559 51.480789 51.631634 51.631634 51.480789“,7.0670895,51.5562115
„535“,“DE“,“8.777088 8.777088 8.894284 8.894284 53.391531 53.497309 53.497309 53.391531“,8.835686,53.44442
„536“,“DE“,“9.204708 9.204708 9.241568 9.241568 48.752285 48.768433 48.768433 48.752285“,9.223138,48.760359
„537“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„538“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„539“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„540“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„541“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„542“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„543“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„544“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„545“,“DE“,“12.428063 12.428063 12.564951 12.564951 50.55949 50.653041 50.653041 50.55949“,12.496507,50.6062655
„546“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„547“,“DE“,“9.259944 9.259944 9.428514 9.428514 48.104388 48.239591 48.239591 48.104388“,9.344229,48.1719895
„548“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„549“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„550“,“DE“,“8.469183 8.469183 8.553918 8.553918 50.245704 50.336676 50.336676 50.245704“,8.5115505,50.29119
„551“,“DE“,“8.447254 8.447254 8.55456 8.55456 48.858343 48.95377 48.95377 48.858343“,8.500907,48.9060565
„552“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„553“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„554“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„555“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„556“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„557“,“DE“,“6.561158 6.561158 6.739481 6.739481 50.155923 50.263886 50.263886 50.155923“,6.6503195,50.2099045
„558“,“DE“,“7.011947 7.011947 7.313467 7.313467 51.165847 51.318064 51.318064 51.165847“,7.162707,51.2419555
„559“,“DE“,“9.926687 9.926687 10.058773 10.058773 54.017395 54.14985 54.14985 54.017395“,9.99273,54.0836225
„560“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„561“,“DE“,“8.129668 8.129668 8.312247 8.312247 53.083125 53.20482 53.20482 53.083125“,8.2209575,53.1439725
„562“,“DE“,“9.99176 9.99176 9.99176 9.99176 53.598911 53.598911 53.598911 53.598911“,9.99176,53.598911
„563“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„564“,“DE“,“7.10211 7.10211 7.349349 7.349349 51.410421 51.531405 51.531405 51.410421“,7.2257295,51.470913
„565“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„566“,“DE“,“13.439763 13.439763 13.49317 13.49317 52.473159 52.49753 52.49753 52.473159“,13.4664665,52.4853445
„567“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„568“,“DE“,“9.927338 9.927338 10.11805 10.11805 51.825029 51.947725 51.947725 51.825029“,10.022694,51.886377
„569“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„570“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„571“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„572“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„573“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„574“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„575“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„576“,“DE“,“10.102825 10.102825 10.222454 10.222454 49.324503 49.407555 49.407555 49.324503“,10.1626395,49.366029
„577“,“DE“,“10.183407 10.183407 10.922711 10.922711 51.032062 51.34413 51.34413 51.032062“,10.553059,51.188096
„578“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„579“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„580“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„581“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„582“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„583“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„584“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„585“,“DE“,“8.413583 8.413583 8.493533 8.493533 48.176008 48.207743 48.207743 48.176008“,8.453558,48.1918755
„586“,“DE“,“9.259944 9.259944 9.428514 9.428514 48.104388 48.239591 48.239591 48.104388“,9.344229,48.1719895
„587“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„588“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„589“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„590“,“DE“,“10.534016 10.534016 10.689161 10.689161 53.879474 53.98219 53.98219 53.879474“,10.6115885,53.930832
„591“,“DE“,“8.502468 8.502468 8.56049 8.56049 50.115387 50.150867 50.150867 50.115387“,8.531479,50.133127
„592“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„593“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„594“,“DE“,“7.226524 7.226524 7.273892 7.273892 50.333405 50.360857 50.360857 50.333405“,7.250208,50.347131
„595“,“DE“,“12.428063 12.428063 12.564951 12.564951 50.55949 50.653041 50.653041 50.55949“,12.496507,50.6062655
„596“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„597“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„598“,“DE“,“9.612643 9.612643 9.829566 9.829566 50.813451 50.909332 50.909332 50.813451“,9.7211045,50.8613915
„599“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„600“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„601“,“DE“,“9.87143 9.87143 10.014285 10.014285 49.710557 49.845659 49.845659 49.710557“,9.9428575,49.778108
„602“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„603“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„604“,“DE“,“7.639067 7.639067 7.728807 7.728807 48.107541 48.158971 48.158971 48.107541“,7.683937,48.133256
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„605“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„606“,“DE“,“10.996051 10.996051 11.033142 11.033142 49.610899 49.639689 49.639689 49.610899“,11.0145965,49.625294
„607“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„608“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„609“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„610“,“DE“,“10.996051 10.996051 11.033142 11.033142 49.610899 49.639689 49.639689 49.610899“,11.0145965,49.625294
„611“,“DE“,“13.41799 13.41799 13.60635 13.60635 52.313258 52.42086 52.42086 52.313258“,13.51217,52.367059
„612“,“DE“,“8.202707 8.202707 8.406193 8.406193 50.172726 50.278361 50.278361 50.172726“,8.30445,50.2255435
„613“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„614“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„615“,“DE“,“11.219814 11.219814 11.295906 11.295906 48.040415 48.101962 48.101962 48.040415“,11.25786,48.0711885
„616“,“DE“,“13.552128 13.552128 13.658058 13.658058 48.545893 48.594094 48.594094 48.545893“,13.605093,48.5699935
„617“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„618“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„619“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„620“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„621“,“DE“,“10.091084 10.091084 10.333935 10.333935 53.286841 53.418155 53.418155 53.286841“,10.2125095,53.352498
„622“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„623“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„624“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„625“,“DE“,“13.628464 13.628464 13.814269 13.814269 51.518988 51.651297 51.651297 51.518988“,13.7213665,51.5851425
„626“,“DE“,“9.259944 9.259944 9.428514 9.428514 48.104388 48.239591 48.239591 48.104388“,9.344229,48.1719895
„627“,“DE“,“12.428063 12.428063 12.564951 12.564951 50.55949 50.653041 50.653041 50.55949“,12.496507,50.6062655
„628“,“DE“,“13.000219 13.000219 13.153424 13.153424 52.543758 52.605971 52.605971 52.543758“,13.0768215,52.5748645
„629“,“DE“,“12.484688 12.484688 12.738486 12.738486 51.818816 51.951707 51.951707 51.818816“,12.611587,51.8852615
„630“,“DE“,“8.504493 8.504493 8.577942 8.577942 49.11429 49.161024 49.161024 49.11429“,8.5412175,49.137657
„631“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„632“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„633“,“DE“,“9.934755 9.934755 10.072293 10.072293 53.648191 53.75953 53.75953 53.648191“,10.003524,53.7038605
„634“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„635“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„636“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„637“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„638“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„639“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„640“,“DE“,“8.718784 8.718784 8.842991 8.842991 50.046986 50.137406 50.137406 50.046986“,8.7808875,50.092196
„641“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„642“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„643“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„644“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„645“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„646“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„647“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„648“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„649“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„650“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„651“,“DE“,“13.271546 13.271546 13.271546 13.271546 52.499769 52.499769 52.499769 52.499769“,13.271546,52.499769
„652“,“DE“,“9.934755 9.934755 10.072293 10.072293 53.648191 53.75953 53.75953 53.648191“,10.003524,53.7038605
„653“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„654“,“DE“,“9.483339 9.483339 9.573664 9.573664 48.677198 48.749278 48.749278 48.677198“,9.5285015,48.713238
„655“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„656“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„657“,“DE“,“7.291971 7.291971 7.349349 7.349349 51.454086 51.496509 51.496509 51.454086“,7.32066,51.4752975
„658“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„659“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„660“,“DE“,“8.904829 8.904829 9.108403 9.108403 48.674184 48.747736 48.747736 48.674184“,9.006616,48.71096
„661“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„662“,“DE“,“8.977793 8.977793 9.205408 9.205408 51.538309 51.661895 51.661895 51.538309“,9.0916005,51.600102
„663“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„664“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„665“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„666“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„667“,“DE“,“8.376559 8.376559 8.491676 8.491676 49.283066 49.375724 49.375724 49.283066“,8.4341175,49.329395
„668“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„669“,“DE“,“9.350253 9.350253 9.569846 9.569846 51.260437 51.368857 51.368857 51.260437“,9.4600495,51.314647
„670“,“DE“,“9.245067 9.245067 9.45279 9.45279 54.701824 54.812229 54.812229 54.701824“,9.3489285,54.7570265
„671“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„672“,“DE“,“10.928273 10.928273 11.089754 11.089754 49.828591 49.896817 49.896817 49.828591“,11.0090135,49.862704
„673“,“DE“,“10.534016 10.534016 10.689161 10.689161 53.879474 53.98219 53.98219 53.879474“,10.6115885,53.930832
„674“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„675“,“DE“,“13.26616 13.26616 13.39845 13.39845 50.87524 50.959712 50.959712 50.87524“,13.332305,50.917476
„676“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„677“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„678“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„679“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„680“,“DE“,“9.080035 9.080035 9.238294 9.238294 49.92008 50.021387 50.021387 49.92008“,9.1591645,49.9707335
„681“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„682“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„683“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„684“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„685“,“DE“,“7.07717 7.07717 7.214726 7.214726 50.761554 50.874498 50.874498 50.761554“,7.145948,50.818026
„686“,“DE“,“8.933106 8.933106 9.113538 9.113538 48.655419 48.702706 48.702706 48.655419“,9.023322,48.6790625
„687“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„688“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„689“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„690“,“DE“,“7.511678 7.511678 10.495406 10.495406 47.532304 49.791114 49.791114 47.532304“,9.003542,48.661709
„691“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„692“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„693“,“DE“,“8.54381 8.54381 8.713411 8.713411 49.653056 49.730608 49.730608 49.653056“,8.6286105,49.691832
„694“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„695“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„696“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„697“,“DE“,“8.2467 8.2467 8.2467 8.2467 50.003922 50.003922 50.003922 50.003922“,8.2467,50.003922
„698“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„699“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„700“,“DE“,“7.511678 7.511678 10.495406 10.495406 47.532304 49.791114 49.791114 47.532304“,9.003542,48.661709
„701“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„702“,“DE“,“8.718784 8.718784 8.842991 8.842991 50.046986 50.137406 50.137406 50.046986“,8.7808875,50.092196
„703“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„704“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„705“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
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„706“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„707“,“DE“,“8.107755 8.107755 8.320988 8.320988 48.666745 48.847904 48.847904 48.666745“,8.2143715,48.7573245
„708“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„709“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„710“,“DE“,“11.223388 11.223388 11.331079 11.331079 48.119632 48.165491 48.165491 48.119632“,11.2772335,48.1425615
„711“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„712“,“DE“,“8.298221 8.298221 8.476944 8.476944 49.42688 49.548157 49.548157 49.42688“,8.3875825,49.4875185
„713“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„714“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„715“,“DE“,“8.107755 8.107755 8.320988 8.320988 48.666745 48.847904 48.847904 48.666745“,8.2143715,48.7573245
„716“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„717“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„718“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„719“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„720“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„721“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„722“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„723“,“DE“,“12.406056 12.406056 12.565265 12.565265 50.640415 50.799683 50.799683 50.640415“,12.4856605,50.720049
„724“,“DE“,“12.002073 12.002073 12.084155 12.084155 47.816323 47.870595 47.870595 47.816323“,12.043114,47.843459
„725“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„726“,“DE“,“10.597208 10.597208 10.675691 10.675691 52.377656 52.470538 52.470538 52.377656“,10.6364495,52.424097
„727“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„728“,“DE“,“9.884918 9.884918 10.156299 10.156299 52.32213 52.431106 52.431106 52.32213“,10.0206085,52.376618
„729“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„730“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„731“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„732“,“DE“,“13.41799 13.41799 13.60635 13.60635 52.313258 52.42086 52.42086 52.313258“,13.51217,52.367059
„733“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„734“,“DE“,“9.865412 9.865412 10.057912 10.057912 51.59996 51.673355 51.673355 51.59996“,9.961662,51.6366575
„735“,“DE“,“8.44617 8.44617 8.601362 8.601362 51.830795 51.926382 51.926382 51.830795“,8.523766,51.8785885
„736“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„737“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„738“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„739“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„740“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„741“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„742“,“DE“,“8.574695 8.574695 8.69585 8.69585 48.945569 49.007579 49.007579 48.945569“,8.6352725,48.976574
„743“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„744“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„745“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„746“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„747“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„748“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„749“,“DE“,“11.517518 11.517518 11.766524 11.766524 52.025756 52.22828 52.22828 52.025756“,11.642021,52.127018
„750“,“DE“,“9.97008 9.97008 9.97008 9.97008 53.567849 53.567849 53.567849 53.567849“,9.97008,53.567849
„751“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„752“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„753“,“DE“,“7.842259 7.842259 8.15913 8.15913 52.359107 52.481115 52.481115 52.359107“,8.0006945,52.420111
„754“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„755“,“DE“,“11.860614 11.860614 11.961058 11.961058 48.253205 48.367778 48.367778 48.253205“,11.910836,48.3104915
„756“,“DE“,“8.763624 8.763624 8.872123 8.872123 49.878829 49.925748 49.925748 49.878829“,8.8178735,49.9022885
„757“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„758“,“DE“,“8.595029 8.595029 8.668511 8.668511 49.275355 49.327223 49.327223 49.275355“,8.63177,49.301289
„759“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„760“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„761“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„762“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„763“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„764“,“DE“,“9.761931 9.761931 9.826917 9.826917 53.551025 53.573861 53.573861 53.551025“,9.794424,53.562443
„765“,“DE“,“13.391181 13.391181 13.596857 13.596857 52.63561 52.87704 52.87704 52.63561“,13.494019,52.756325
„766“,“DE“,“13.391181 13.391181 13.596857 13.596857 52.63561 52.87704 52.87704 52.63561“,13.494019,52.756325
„767“,“DE“,“9.21147 9.21147 9.312135 9.312135 48.69569 48.744298 48.744298 48.69569“,9.2618025,48.719994
„768“,“DE“,“11.856151 11.856151 12.088802 12.088802 51.402855 51.543503 51.543503 51.402855“,11.9724765,51.473179
„769“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„770“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„771“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„772“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„773“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„774“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„775“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„776“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„777“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„778“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„779“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„780“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„781“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„782“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„783“,“DE“,“13.319263 13.319263 13.507225 13.507225 54.054117 54.185993 54.185993 54.054117“,13.413244,54.120055
„784“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„785“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„786“,“DE“,“8.010503 8.010503 8.166811 8.166811 50.685099 50.797019 50.797019 50.685099“,8.088657,50.741059
„787“,“DE“,“8.904829 8.904829 9.108403 9.108403 48.674184 48.747736 48.747736 48.674184“,9.006616,48.71096
„788“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„789“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„790“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„791“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„792“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„793“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„794“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„795“,“DE“,“8.138404 8.138404 8.311503 8.311503 52.602963 52.719608 52.719608 52.602963“,8.2249535,52.6612855
„796“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„797“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„798“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„799“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„800“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„801“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„802“,“DE“,“9.237258 9.237258 9.320336 9.320336 48.778311 48.862759 48.862759 48.778311“,9.278797,48.820535
„803“,“DE“,“12.406056 12.406056 12.565265 12.565265 50.640415 50.799683 50.799683 50.640415“,12.4856605,50.720049
„804“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„805“,“DE“,“6.448424 6.448424 6.590309 6.590309 51.471993 51.567966 51.567966 51.471993“,6.5193665,51.5199795
„806“,“DE“,“7.639067 7.639067 7.728807 7.728807 48.107541 48.158971 48.158971 48.107541“,7.683937,48.133256
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„807“,“DE“,“9.566113 9.566113 9.732953 9.732953 50.498941 50.62936 50.62936 50.498941“,9.649533,50.5641505
„808“,“DE“,“6.558363 6.558363 6.678629 6.678629 51.392121 51.523786 51.523786 51.392121“,6.618496,51.4579535
„809“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„810“,“DE“,“9.80043 9.80043 10.053668 10.053668 51.483171 51.590803 51.590803 51.483171“,9.927049,51.536987
„811“,“DE“,“6.875477 6.875477 6.934014 6.934014 50.910135 50.942836 50.942836 50.910135“,6.9047455,50.9264855
„812“,“DE“,“9.277686 9.277686 9.443011 9.443011 48.811281 48.909092 48.909092 48.811281“,9.3603485,48.8601865
„813“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„814“,“DE“,“9.259944 9.259944 9.428514 9.428514 48.104388 48.239591 48.239591 48.104388“,9.344229,48.1719895
„815“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„816“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„817“,“DE“,“13.365739 13.365739 13.429441 13.429441 52.504089 52.540159 52.540159 52.504089“,13.39759,52.522124
„818“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„819“,“DE“,“8.763039 8.763039 8.989625 8.989625 51.858726 51.99823 51.99823 51.858726“,8.876332,51.928478
„820“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„821“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„822“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„823“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„824“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„825“,“DE“,“8.904829 8.904829 9.108403 9.108403 48.674184 48.747736 48.747736 48.674184“,9.006616,48.71096
„826“,“DE“,“8.878207 8.878207 8.97648 8.97648 48.736491 48.809027 48.809027 48.736491“,8.9273435,48.772759
„827“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„828“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„829“,“DE“,“12.006344 12.006344 12.101845 12.101845 50.967973 51.020012 51.020012 50.967973“,12.0540945,50.9939925
„830“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„831“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„832“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„833“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„834“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„835“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„836“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„837“,“DE“,“10.179896 10.179896 10.236858 10.236858 53.519968 53.559361 53.559361 53.519968“,10.208377,53.5396645
„838“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„839“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„840“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„841“,“DE“,“10.331035 10.331035 10.51431 10.51431 53.191658 53.286584 53.286584 53.191658“,10.4226725,53.239121
„842“,“DE“,“11.445981 11.445981 11.631722 11.631722 51.962076 52.06979 52.06979 51.962076“,11.5388515,52.015933
„843“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„844“,“DE“,“11.265566 11.265566 11.390295 11.390295 49.302432 49.371593 49.371593 49.302432“,11.3279305,49.3370125
„845“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„846“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„847“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„848“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„849“,“DE“,“13.726736 13.726736 13.827305 13.827305 54.030223 54.083884 54.083884 54.030223“,13.7770205,54.0570535
„850“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„851“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„852“,“DE“,“13.41799 13.41799 13.60635 13.60635 52.313258 52.42086 52.42086 52.313258“,13.51217,52.367059
„853“,“DE“,“12.3692 12.3692 12.3692 12.3692 51.3347 51.3347 51.3347 51.3347“,12.3692,51.3347
„854“,“DE“,“11.607324 11.607324 11.690966 11.690966 48.068842 48.088577 48.088577 48.068842“,11.649145,48.0787095
„855“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„856“,“DE“,“8.142837 8.142837 8.343064 8.343064 49.895573 50.035373 50.035373 49.895573“,8.2429505,49.965473
„857“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„858“,“DE“,“8.142837 8.142837 8.343064 8.343064 49.895573 50.035373 50.035373 49.895573“,8.2429505,49.965473
„859“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„860“,“DE“,“8.096014 8.096014 8.374137 8.374137 51.250688 51.410769 51.410769 51.250688“,8.2350755,51.3307285
„861“,“DE“,“12.406056 12.406056 12.565265 12.565265 50.640415 50.799683 50.799683 50.640415“,12.4856605,50.720049
„862“,“DE“,“6.478003 6.478003 6.706183 6.706183 51.285112 51.405505 51.405505 51.285112“,6.592093,51.3453085
„863“,“DE“,“10.351199 10.351199 10.468547 10.468547 50.530695 50.617118 50.617118 50.530695“,10.409873,50.5739065
„864“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„865“,“DE“,“6.958252 6.958252 6.958252 6.958252 50.941311 50.941311 50.941311 50.941311“,6.958252,50.941311
„866“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„867“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„868“,“DE“,“10.85637 10.85637 11.174362 11.174362 50.890339 51.079613 51.079613 50.890339“,11.015366,50.984976
„869“,“DE“,“8.624721 8.624721 8.808588 8.808588 48.819034 48.929609 48.929609 48.819034“,8.7166545,48.8743215
„870“,“DE“,“9.612643 9.612643 9.829566 9.829566 50.813451 50.909332 50.909332 50.813451“,9.7211045,50.8613915
„871“,“DE“,“13.401297 13.401297 13.401297 13.401297 52.517225 52.517225 52.517225 52.517225“,13.401297,52.517225
„872“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„873“,“DE“,“9.483529 9.483529 9.66295 9.66295 47.701119 47.815732 47.815732 47.701119“,9.5732395,47.7584255
„874“,“DE“,“9.604388 9.604388 9.918478 9.918478 52.305196 52.454401 52.454401 52.305196“,9.761433,52.3797985
„875“,“DE“,“12.704235 12.704235 12.9119 12.9119 51.564117 51.666995 51.666995 51.564117“,12.8080675,51.615556
„876“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„877“,“DE“,“7.674772 7.674772 7.997176 7.997176 51.578641 51.744589 51.744589 51.578641“,7.835974,51.661615
„878“,“DE“,“7.938869 7.938869 8.036668 8.036668 48.505015 48.616319 48.616319 48.505015“,7.9877685,48.560667
„879“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„880“,“DE“,“10.02273 10.02273 10.167323 10.167323 53.696986 53.770027 53.770027 53.696986“,10.0950265,53.7335065
„881“,“DE“,“8.813903 8.813903 8.880935 8.880935 53.075357 53.111041 53.111041 53.075357“,8.847419,53.093199
„882“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„883“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„884“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„885“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„886“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„887“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„888“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„889“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„890“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„891“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„892“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„893“,“DE“,“11.49896 11.49896 11.672802 11.672802 50.856079 50.9889 50.9889 50.856079“,11.585881,50.9224895
„894“,“DE“,“11.639476 11.639476 11.998945 11.998945 49.622887 49.750198 49.750198 49.622887“,11.8192105,49.6865425
„895“,“DE“,“7.822093 7.822093 7.982581 7.982581 48.345987 48.416476 48.416476 48.345987“,7.902337,48.3812315
„896“,“DE“,“9.622048 9.622048 9.714824 9.714824 47.831149 47.889418 47.889418 47.831149“,9.668436,47.8602835
„897“,“DE“,“8.329324 8.329324 8.385346 8.385346 49.832308 49.863693 49.863693 49.832308“,8.357335,49.8480005
„898“,“DE“,“7.662076 7.662076 7.930815 7.930815 47.903611 48.070923 48.070923 47.903611“,7.7964455,47.987267
„899“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„900“,“DE“,“10.009736 10.009736 10.170536 10.170536 49.151924 49.213676 49.213676 49.151924“,10.090136,49.1828
„901“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„902“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„903“,“DE“,“13.271546 13.271546 13.271546 13.271546 52.499769 52.499769 52.499769 52.499769“,13.271546,52.499769
„904“,“DE“,“8.909186 8.909186 8.975013 8.975013 47.687497 47.741766 47.741766 47.687497“,8.9420995,47.7146315
„905“,“DE“,“11.856151 11.856151 12.088802 12.088802 51.402855 51.543503 51.543503 51.402855“,11.9724765,51.473179
„906“,“DE“,“9.621508 9.621508 9.722171 9.722171 53.726019 53.781283 53.781283 53.726019“,9.6718395,53.753651
„907“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
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„908“,“DE“,“8.129668 8.129668 8.312247 8.312247 53.083125 53.20482 53.20482 53.083125“,8.2209575,53.1439725
„909“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„910“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„911“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„912“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„913“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„914“,“DE“,“7.639067 7.639067 7.728807 7.728807 48.107541 48.158971 48.158971 48.107541“,7.683937,48.133256
„915“,“DE“,“9.954933 9.954933 9.976967 9.976967 53.557072 53.567301 53.567301 53.557072“,9.96595,53.5621865
„916“,“DE“,“10.994242 10.994242 10.994242 10.994242 49.464005 49.464005 49.464005 49.464005“,10.994242,49.464005
„917“,“DE“,“6.559507 6.559507 6.675911 6.675911 51.178534 51.260943 51.260943 51.178534“,6.617709,51.2197385
„918“,“DE“,“9.216559 9.216559 9.315688 9.315688 48.387546 48.462101 48.462101 48.387546“,9.2661235,48.4248235
„919“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„920“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„921“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„922“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„923“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„924“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„925“,“DE“,“12.69766 12.69766 13.027336 13.027336 51.97955 52.187105 52.187105 51.97955“,12.862498,52.0833275
„926“,“DE“,“11.53117 11.53117 11.612696 11.612696 47.742729 47.829081 47.829081 47.742729“,11.571933,47.785905
„927“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„928“,“DE“,“7.822093 7.822093 7.982581 7.982581 48.345987 48.416476 48.416476 48.345987“,7.902337,48.3812315
„929“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„930“,“DE“,“8.767913 8.767913 8.947412 8.947412 48.21365 48.326418 48.326418 48.21365“,8.8576625,48.270034
„931“,“DE“,“7.503093 7.503093 7.63455 7.63455 51.385267 51.476012 51.476012 51.385267“,7.5688215,51.4306395
„932“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„933“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„934“,“DE“,“13.594057 13.594057 13.724556 13.724556 51.10877 51.209998 51.209998 51.10877“,13.6593065,51.159384
„935“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„936“,“DE“,“12.02926 12.02926 12.191595 12.191595 48.966763 49.076403 49.076403 48.966763“,12.1104275,49.021583
„937“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„938“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„939“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„940“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„941“,“DE“,“8.636523 8.636523 8.900599 8.900599 51.654786 51.801163 51.801163 51.654786“,8.768561,51.7279745
„942“,“DE“,“12.260464 12.260464 12.503858 12.503858 52.795944 52.906696 52.906696 52.795944“,12.382161,52.85132
„943“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„944“,“DE“,“8.146132 8.146132 8.267849 8.267849 52.071868 52.15266 52.15266 52.071868“,8.2069905,52.112264
„945“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„946“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„947“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„948“,“DE“,“9.622048 9.622048 9.714824 9.714824 47.831149 47.889418 47.889418 47.831149“,9.668436,47.8602835
„949“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„950“,“DE“,“8.516165 8.516165 8.61165 8.61165 50.01552 50.067323 50.067323 50.01552“,8.5639075,50.0414215
„951“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„952“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„953“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„954“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„955“,“DE“,“10.893061 10.893061 11.028495 11.028495 49.436322 49.541073 49.541073 49.436322“,10.960778,49.4886975
„956“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„957“,“DE“,“10.677163 10.677163 10.816445 10.816445 48.001 48.05936 48.05936 48.001“,10.746804,48.03018
„958“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„959“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„960“,“DE“,“7.639067 7.639067 7.728807 7.728807 48.107541 48.158971 48.158971 48.107541“,7.683937,48.133256
„961“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„962“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„963“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„964“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„965“,“DE“,“6.559507 6.559507 6.675911 6.675911 51.178534 51.260943 51.260943 51.178534“,6.617709,51.2197385
„966“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„967“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„968“,“DE“,“9.87143 9.87143 10.014285 10.014285 49.710557 49.845659 49.845659 49.710557“,9.9428575,49.778108
„969“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„970“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„971“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„972“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„973“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„974“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„975“,“DE“,“6.519845 6.519845 6.67111 6.67111 49.634063 49.723882 49.723882 49.634063“,6.5954775,49.6789725
„976“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„977“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„978“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„979“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„980“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„981“,“DE“,“8.57291 8.57291 8.793839 8.793839 49.352037 49.460195 49.460195 49.352037“,8.6833745,49.406116
„982“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„983“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„984“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„985“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„986“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„987“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„988“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„989“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„990“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„991“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„992“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„993“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„994“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„995“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„996“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„997“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„998“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„999“,“DE“,“12.428063 12.428063 12.564951 12.564951 50.55949 50.653041 50.653041 50.55949“,12.496507,50.6062655
„1000“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1001“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1002“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1003“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„1004“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„1005“,“DE“,“7.662076 7.662076 7.930815 7.930815 47.903611 48.070923 48.070923 47.903611“,7.7964455,47.987267
„1006“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„1007“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1008“,“DE“,“8.298221 8.298221 8.476944 8.476944 49.42688 49.548157 49.548157 49.42688“,8.3875825,49.4875185
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„1009“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1010“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1011“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1012“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„1013“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1014“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1015“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„1016“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1017“,“DE“,“9.87143 9.87143 10.014285 10.014285 49.710557 49.845659 49.845659 49.710557“,9.9428575,49.778108
„1018“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1019“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„1020“,“DE“,“10.102666 10.102666 10.279218 10.279218 48.643967 48.783317 48.783317 48.643967“,10.190942,48.713642
„1021“,“DE“,“7.898382 7.898382 7.985006 7.985006 50.745682 50.814524 50.814524 50.745682“,7.941694,50.780103
„1022“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„1023“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1024“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„1025“,“DE“,“9.238499 9.238499 10.303234 10.303234 52.128058 52.676995 52.676995 52.128058“,9.7708665,52.4025265
„1026“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1027“,“DE“,“9.019007 9.019007 9.111362 9.111362 49.865753 49.95602 49.95602 49.865753“,9.0651845,49.9108865
„1028“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1029“,“DE“,“8.142837 8.142837 8.343064 8.343064 49.895573 50.035373 50.035373 49.895573“,8.2429505,49.965473
„1030“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„1031“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„1032“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1033“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„1034“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„1035“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1036“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1037“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1038“,“DE“,“10.082993 10.082993 10.389034 10.389034 47.270127 47.471516 47.471516 47.270127“,10.2360135,47.3708215
„1039“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1040“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„1041“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1042“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1043“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1044“,“DE“,“8.636523 8.636523 8.900599 8.900599 51.654786 51.801163 51.801163 51.654786“,8.768561,51.7279745
„1045“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„1046“,“DE“,“8.414251 8.414251 8.590021 8.590021 49.410381 49.590376 49.590376 49.410381“,8.502136,49.5003785
„1047“,“DE“,“7.864087 7.864087 8.210195 8.210195 51.354696 51.491368 51.491368 51.354696“,8.037141,51.423032
„1048“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1049“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1050“,“DE“,“8.718784 8.718784 8.842991 8.842991 50.046986 50.137406 50.137406 50.046986“,8.7808875,50.092196
„1051“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1052“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1053“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1054“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„1055“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1056“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„1057“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1058“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„1059“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„1060“,“DE“,“10.534016 10.534016 10.689161 10.689161 53.879474 53.98219 53.98219 53.879474“,10.6115885,53.930832
„1061“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„1062“,“DE“,“9.238499 9.238499 10.303234 10.303234 52.128058 52.676995 52.676995 52.128058“,9.7708665,52.4025265
„1063“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1064“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1065“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1066“,“DE“,“7.061763 7.061763 7.254548 7.254548 50.92008 51.026955 51.026955 50.92008“,7.1581555,50.9735175
„1067“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1068“,“DE“,“13.338236 13.338236 13.652007 13.652007 51.590659 51.704583 51.704583 51.590659“,13.4951215,51.647621
„1069“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„1070“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1071“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1072“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1073“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1074“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1075“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1076“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1077“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„1078“,“DE“,“7.253029 7.253029 7.431383 7.431383 49.676541 49.754255 49.754255 49.676541“,7.342206,49.715398
„1079“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1080“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1081“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1082“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„1083“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1084“,“DE“,“13.314471 13.314471 13.314471 13.314471 52.491247 52.491247 52.491247 52.491247“,13.314471,52.491247
„1085“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1086“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1087“,“DE“,“8.504493 8.504493 8.577942 8.577942 49.11429 49.161024 49.161024 49.11429“,8.5412175,49.137657
„1088“,“DE“,“7.121925 7.121925 7.296491 7.296491 51.502146 51.573365 51.573365 51.502146“,7.209208,51.5377555
„1089“,“DE“,“8.550886 8.550886 8.863886 8.863886 53.758946 53.891965 53.891965 53.758946“,8.707386,53.8254555
„1090“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1091“,“DE“,“8.452115 8.452115 8.51816 8.51816 50.128855 50.173528 50.173528 50.128855“,8.4851375,50.1511915
„1092“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„1093“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1094“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1095“,“DE“,“11.569861 11.569861 11.569861 11.569861 48.13253 48.13253 48.13253 48.13253“,11.569861,48.13253
„1096“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„1097“,“DE“,“10.185846 10.185846 10.353118 10.353118 47.790206 47.86349 47.86349 47.790206“,10.269482,47.826848
„1098“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„1099“,“DE“,“10.032937 10.032937 10.218568 10.218568 54.250693 54.432916 54.432916 54.250693“,10.1257525,54.3418045
„1100“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1101“,“DE“,“10.55401 10.55401 10.968717 10.968717 53.767965 53.994266 53.994266 53.767965“,10.7613635,53.8811155
„1102“,“DE“,“8.377639 8.377639 8.663387 8.663387 51.915656 52.114588 52.114588 51.915656“,8.520513,52.015122
„1103“,“DE“,“10.85637 10.85637 11.174362 11.174362 50.890339 51.079613 51.079613 50.890339“,11.015366,50.984976
„1104“,“DE“,“7.864087 7.864087 8.210195 8.210195 51.354696 51.491368 51.491368 51.354696“,8.037141,51.423032
„1105“,“DE“,“12.452473 12.452473 12.56453 12.56453 48.214983 48.285932 48.285932 48.214983“,12.5085015,48.2504575
„1106“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„1107“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1108“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1109“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
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„1110“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1111“,“DE“,“7.353795 7.353795 7.436012 7.436012 51.506037 51.558788 51.558788 51.506037“,7.3949035,51.5324125
„1112“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1113“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„1114“,“DE“,“7.905284 7.905284 7.946524 7.946524 50.49617 50.51939 50.51939 50.49617“,7.925904,50.50778
„1115“,“DE“,“13.579443 13.579443 13.965473 13.965473 50.975948 51.177706 51.177706 50.975948“,13.772458,51.076827
„1116“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1117“,“DE“,“13.368267 13.368267 13.453384 13.453384 52.483418 52.509262 52.509262 52.483418“,13.4108255,52.49634
„1118“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1119“,“DE“,“10.99792 10.99792 11.082021 11.082021 48.073969 48.106039 48.106039 48.073969“,11.0399705,48.090004
„1120“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„1121“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„1122“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1123“,“DE“,“9.200707 9.200707 9.200707 9.200707 48.808014 48.808014 48.808014 48.808014“,9.200707,48.808014
„1124“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1125“,“DE“,“7.353795 7.353795 7.436012 7.436012 51.506037 51.558788 51.558788 51.506037“,7.3949035,51.5324125
„1126“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1127“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1128“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1129“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1130“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1131“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1132“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1133“,“DE“,“6.95023 6.95023 6.95023 6.95023 50.94064 50.94064 50.94064 50.94064“,6.95023,50.94064
„1134“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1135“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1136“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1137“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1138“,“DE“,“10.85637 10.85637 11.174362 11.174362 50.890339 51.079613 51.079613 50.890339“,11.015366,50.984976
„1139“,“DE“,“5.974847 5.974847 6.218106 6.218106 50.662144 50.85723 50.85723 50.662144“,6.0964765,50.759687
„1140“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
„1141“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„1142“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1143“,“DE“,“9.21147 9.21147 9.312135 9.312135 48.69569 48.744298 48.744298 48.69569“,9.2618025,48.719994
„1144“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1145“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„1146“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1147“,“DE“,“9.380936 9.380936 9.560809 9.560809 47.599096 47.737772 47.737772 47.599096“,9.4708725,47.668434
„1148“,“DE“,“10.006419 10.006419 10.030487 10.030487 53.539501 53.551028 53.551028 53.539501“,10.018453,53.5452645
„1149“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1150“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1151“,“DE“,“8.376559 8.376559 8.491676 8.491676 49.283066 49.375724 49.375724 49.283066“,8.4341175,49.329395
„1152“,“DE“,“8.509622 8.509622 8.68975 8.68975 49.059583 49.193331 49.193331 49.059583“,8.599686,49.126457
„1153“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1154“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1155“,“DE“,“10.183407 10.183407 10.922711 10.922711 51.032062 51.34413 51.34413 51.032062“,10.553059,51.188096
„1156“,“DE“,“8.964393 8.964393 9.130998 9.130998 48.450396 48.593686 48.593686 48.450396“,9.0476955,48.522041
„1157“,“DE“,“11.997258 11.997258 12.292934 12.292934 54.050532 54.243505 54.243505 54.050532“,12.145096,54.1470185
„1158“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1159“,“DE“,“12.229826 12.229826 12.543579 12.543579 51.238024 51.445007 51.445007 51.238024“,12.3867025,51.3415155
„1160“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1161“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.228969 53.228969 53.011035“,8.736096,53.120002
„1162“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1163“,“DE“,“9.934755 9.934755 10.072293 10.072293 53.648191 53.75953 53.75953 53.648191“,10.003524,53.7038605
„1164“,“DE“,“10.431976 10.431976 10.644882 10.644882 52.120957 52.223408 52.223408 52.120957“,10.538429,52.1721825
„1165“,“DE“,“7.588914 7.588914 7.755512 7.755512 50.273418 50.360329 50.360329 50.273418“,7.672213,50.3168735
„1166“,“DE“,“5.866357 5.866357 9.461595 9.461595 50.322572 52.531417 52.531417 50.322572“,7.663976,51.4269945
„1167“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„1168“,“DE“,“8.146132 8.146132 8.267849 8.267849 52.071868 52.15266 52.15266 52.071868“,8.2069905,52.112264
„1169“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1170“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1171“,“DE“,“8.110593 8.110593 8.386548 8.386548 49.993707 50.152029 50.152029 49.993707“,8.2485705,50.072868
„1172“,“DE“,“9.76951 9.76951 9.933051 9.933051 52.416365 52.503188 52.503188 52.416365“,9.8512805,52.4597765
„1173“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1174“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1175“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1176“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1177“,“DE“,“11.83408 11.83408 11.929825 11.929825 48.046157 48.090589 48.090589 48.046157“,11.8819525,48.068373
„1178“,“DE“,“12.146838 12.146838 12.940656 12.940656 50.979647 51.468401 51.468401 50.979647“,12.543747,51.224024
„1179“,“DE“,“8.603272 8.603272 8.780513 8.780513 49.468211 49.593838 49.593838 49.468211“,8.6918925,49.5310245
„1180“,“DE“,“8.376559 8.376559 8.491676 8.491676 49.283066 49.375724 49.375724 49.283066“,8.4341175,49.329395
„1181“,“DE“,“10.165348 10.165348 10.275035 10.275035 50.008324 50.094737 50.094737 50.008324“,10.2201915,50.0515305
„1182“,“DE“,“10.763533 10.763533 10.959393 10.959393 48.250584 48.458623 48.458623 48.250584“,10.861463,48.3546035
„1183“,“DE“,“6.871121 6.871121 6.995121 6.995121 51.192828 51.242535 51.242535 51.192828“,6.933121,51.2176815
„1184“,“DE“,“10.183407 10.183407 10.922711 10.922711 51.032062 51.34413 51.34413 51.032062“,10.553059,51.188096
„1185“,“DE“,“11.692515 11.692515 11.752043 11.752043 47.997505 48.039651 48.039651 47.997505“,11.722279,48.018578
„1186“,“DE“,“13.046911 13.046911 13.167778 13.167778 49.034612 49.123669 49.123669 49.034612“,13.1073445,49.0791405
„1187“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1188“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1189“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1190“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1191“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1192“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1193“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1194“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1195“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1196“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1197“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1198“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1199“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1200“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1201“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1202“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1203“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1204“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1205“,“DE“,“6.699697 6.699697 6.940613 6.940613 51.631042 51.748804 51.748804 51.631042“,6.820155,51.689923
„1206“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1207“,“DE“,“5.866357 5.866357 15.041854 15.041854 47.270127 55.056823 55.056823 47.270127“,10.4541055,51.163475
„1208“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1209“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1210“,“DE“,“12.887323 12.887323 13.168072 13.168072 52.34195 52.514508 52.514508 52.34195“,13.0276975,52.428229
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„1211“,“DE“,“9.78997 9.78997 9.868195 9.868195 53.584198 53.615764 53.615764 53.584198“,9.8290825,53.599981
„1212“,“DE“,“10.055816 10.055816 10.086564 10.086564 50.656281 50.672237 50.672237 50.656281“,10.07119,50.664259
„1213“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1214“,“DE“,“12.715785 12.715785 12.841855 12.841855 53.586033 53.680205 53.680205 53.586033“,12.77882,53.633119
„1215“,“DE“,“9.044459 9.044459 9.302058 9.302058 49.092717 49.20972 49.20972 49.092717“,9.1732585,49.1512185
„1216“,“DE“,“8.277308 8.277308 8.541762 8.541762 48.940472 49.091376 49.091376 48.940472“,8.409535,49.015924
„1217“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1218“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1219“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1220“,“DE“,“10.1098 10.1098 10.272618 10.272618 47.518645 47.629901 47.629901 47.518645“,10.191209,47.574273
„1221“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1222“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„1223“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„1224“,“DE“,“10.988242 10.988242 11.282478 11.282478 49.331892 49.548082 49.548082 49.331892“,11.13536,49.439987
„1225“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1226“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1227“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1228“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„1229“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1230“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1231“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1232“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.228969 53.228969 53.011035“,8.736096,53.120002
„1233“,“DE“,“12.242932 12.242932 12.456664 12.456664 50.76813 50.857363 50.857363 50.76813“,12.349798,50.8127465
„1234“,“DE“,“9.763729 9.763729 9.85258 9.85258 48.867095 48.912943 48.912943 48.867095“,9.8081545,48.890019
„1235“,“DE“,“6.625719 6.625719 6.830312 6.830312 51.332916 51.56007 51.56007 51.332916“,6.7280155,51.446493
„1236“,“DE“,“11.597193 11.597193 11.685342 11.685342 48.21685 48.272941 48.272941 48.21685“,11.6412675,48.2448955
„1237“,“DE“,“7.022472 7.022472 7.210701 7.210701 50.632531 50.774412 50.774412 50.632531“,7.1165865,50.7034715
„1238“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1239“,“DE“,“12.02926 12.02926 12.191595 12.191595 48.966763 49.076403 49.076403 48.966763“,12.1104275,49.021583
„1240“,“DE“,“9.038755 9.038755 9.31594 9.31594 48.692258 48.866345 48.866345 48.692258“,9.1773475,48.7793015
„1241“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1242“,“DE“,“7.302443 7.302443 7.638168 7.638168 51.415504 51.599943 51.599943 51.415504“,7.4703055,51.5077235
„1243“,“DE“,“11.490444 11.490444 11.585414 11.585414 48.58368 48.647405 48.647405 48.58368“,11.537929,48.6155425
„1244“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1245“,“DE“,“8.28562 8.28562 8.506934 8.506934 51.856004 51.977112 51.977112 51.856004“,8.396277,51.916558
„1246“,“DE“,“6.827459 6.827459 7.138098 7.138098 49.165076 49.322051 49.322051 49.165076“,6.9827785,49.2435635
„1247“,“DE“,“8.403686 8.403686 8.418205 8.418205 49.005745 49.024053 49.024053 49.005745“,8.4109455,49.014899
„1248“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1249“,“DE“,“7.000176 7.000176 7.023285 7.023285 51.439473 51.451528 51.451528 51.439473“,7.0117305,51.4455005
„1250“,“DE“,“7.6271 7.6271 7.870682 7.870682 49.355289 49.495193 49.495193 49.355289“,7.748891,49.425241
„1251“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1252“,“DE“,“8.900069 8.900069 9.037348 9.037348 48.8827 49.021697 49.021697 48.8827“,8.9687085,48.9521985
„1253“,“DE“,“12.242932 12.242932 12.456664 12.456664 50.76813 50.857363 50.857363 50.76813“,12.349798,50.8127465
„1254“,“DE“,“13.395379 13.395379 13.395379 13.395379 52.504001 52.504001 52.504001 52.504001“,13.395379,52.504001
„1255“,“DE“,“9.84655 9.84655 10.042241 10.042241 52.093669 52.19376 52.19376 52.093669“,9.9443955,52.1437145
„1256“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1257“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1258“,“DE“,“11.764119 11.764119 11.893304 11.893304 48.289745 48.385797 48.385797 48.289745“,11.8287115,48.337771
„1259“,“DE“,“7.674772 7.674772 7.997176 7.997176 51.578641 51.744589 51.744589 51.578641“,7.835974,51.661615
„1260“,“DE“,“9.12416 9.12416 9.160157 9.160157 48.891507 48.91928 48.91928 48.891507“,9.1421585,48.9053935
„1261“,“DE“,“9.714804 9.714804 9.74204 9.74204 52.383847 52.413614 52.413614 52.383847“,9.728422,52.3987305
„1262“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1263“,“DE“,“7.10211 7.10211 7.349349 7.349349 51.410421 51.531405 51.531405 51.410421“,7.2257295,51.470913
„1264“,“DE“,“9.842839 9.842839 10.042939 10.042939 48.306597 48.468497 48.468497 48.306597“,9.942889,48.387547
„1265“,“DE“,“8.107755 8.107755 8.320988 8.320988 48.666745 48.847904 48.847904 48.666745“,8.2143715,48.7573245
„1266“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1267“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1268“,“DE“,“6.688728 6.688728 6.939888 6.939888 51.124357 51.352537 51.352537 51.124357“,6.814308,51.238447
„1269“,“DE“,“10.454121 10.454121 10.651167 10.651167 51.889567 52.005941 52.005941 51.889567“,10.552644,51.947754
„1270“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1271“,“DE“,“14.871048 14.871048 14.965408 14.965408 50.972403 51.061908 51.061908 50.972403“,14.918228,51.0171555
„1272“,“DE“,“6.824175 6.824175 6.863785 6.863785 51.448688 51.471135 51.471135 51.448688“,6.84398,51.4599115
„1273“,“DE“,“13.41799 13.41799 13.60635 13.60635 52.313258 52.42086 52.42086 52.313258“,13.51217,52.367059
„1274“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1275“,“DE“,“12.242932 12.242932 12.456664 12.456664 50.76813 50.857363 50.857363 50.76813“,12.349798,50.8127465
„1276“,“DE“,“8.010503 8.010503 8.166811 8.166811 50.685099 50.797019 50.797019 50.685099“,8.088657,50.741059
„1277“,“DE“,“6.772567 6.772567 7.162373 7.162373 50.830287 51.084947 51.084947 50.830287“,6.96747,50.957617
„1278“,“DE“,“6.852972 6.852972 6.939539 6.939539 51.064762 51.13133 51.13133 51.064762“,6.8962555,51.098046
„1279“,“DE“,“13.388385 13.388385 13.434034 13.434034 52.551581 52.582541 52.582541 52.551581“,13.4112095,52.567061
„1280“,“DE“,“6.894347 6.894347 7.137653 7.137653 51.347573 51.534207 51.534207 51.347573“,7.016,51.44089
„1281“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1282“,“DE“,“8.443543 8.443543 8.618732 8.618732 50.5077 50.633364 50.633364 50.5077“,8.5311375,50.570532
„1283“,“DE“,“6.950574 6.950574 7.102077 7.102077 52.135026 52.242814 52.242814 52.135026“,7.0263255,52.18892
„1284“,“DE“,“7.473805 7.473805 7.774377 7.774377 51.840215 52.060074 52.060074 51.840215“,7.624091,51.9501445
„1285“,“DE“,“7.482646 7.482646 7.696374 7.696374 50.282908 50.409697 50.409697 50.282908“,7.58951,50.3463025
„1286“,“DE“,“10.62198 10.62198 10.781895 10.781895 50.892213 50.99173 50.99173 50.892213“,10.7019375,50.9419715
„1287“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1288“,“DE“,“8.481599 8.481599 8.990593 8.990593 53.011035 53.228969 53.228969 53.011035“,8.736096,53.120002
„1289“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1290“,“DE“,“12.178621 12.178621 12.438292 12.438292 51.58189 51.705775 51.705775 51.58189“,12.3084565,51.6438325
„1291“,“DE“,“8.472715 8.472715 8.800496 8.800496 50.01552 50.226951 50.226951 50.01552“,8.6366055,50.1212355
„1292“,“DE“,“13.088304 13.088304 13.760909 13.760909 52.338079 52.675323 52.675323 52.338079“,13.4246065,52.506701
„1293“,“DE“,“7.986577 7.986577 8.124894 8.124894 48.4528 48.671193 48.671193 48.4528“,8.0557355,48.5619965
„1294“,“DE“,“10.183407 10.183407 10.922711 10.922711 51.032062 51.34413 51.34413 51.032062“,10.553059,51.188096
„1295“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1296“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1297“,“DE“,“11.360589 11.360589 11.722918 11.722918 48.061634 48.248124 48.248124 48.061634“,11.5417535,48.154879
„1298“,“DE“,“8.42016 8.42016 10.325199 10.325199 53.395118 53.964655 53.964655 53.395118“,9.3726795,53.6798865
„1299“,“DE“,“7.789365 7.789365 7.898113 7.898113 48.269698 48.344483 48.344483 48.269698“,7.843739,48.3070905
„1300“,“DE“,“8.560303 8.560303 8.749707 8.749707 49.795681 49.953816 49.953816 49.795681“,8.655005,49.8747485
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